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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Bu yl dergimizin 18. yasinda biyik mica-
deleyle cad cam cae plm sektoriinin sesi
ve birlestiricisi olarak yolumuza devam edi-
yoruz. 1993 yilindan beri belki uluslararasi
bircok fuarlara Turkiye'den katilan ilk firma \
olduk lakin yaptigimiz bu éncilukle Turk Kenan ANIL

sanayisine ve Ureticine bir 151k olduk. On-

lara cogu zaman oéncilik ettik belki blytimelerine katki sagladik. Yurtdigindaki firmalari
Ulkemizde ortak yatinmlar sagladik buna ragmen hi¢ biytklik géstermedik. Sektorlerin
bir arada olmasi icin olusumlarda karsilik beklemeden hizmet verdik. Tarafsiz, ahlakli ve
hi¢ 6dlin vermeden yolumuza devam ettik, ediyoruz.

Kalip zirvesi, Metalexpo, Maktek, Aluminium, Sahaexpo, Ankiros, Euroblech, K, Kalite,
Eskisehir endUstri fuarlarinda bu sayimizla sektérlerimizle birlikte olacagiz.

Bizler misteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda der-
gilerimizi yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi

strdirmekteyiz.

Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulasilmasinin rakamlarla
raporlanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle ¢cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz.
Bundan dolayi sektoriin haber akigini saglamak igin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu

zamana kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu siireg igin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan glivenizle sizlere
her kanaldan ulagtirmaya ¢aligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi giicle calismaya devam ediyoruz.

Gliclti ve saglikl yarinlar igin. Gelecek nesillere gtizel glinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.

“OtOMmasyon,
defeyim ve
guvenlik.gerektirj
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Baglama
Sistemleri

Makineler 4 Deneyim &

Sablonlar

Uretim uzmanh@inizi Tebis’e tasiyarak, sablonlarla otomatik bir sekilde cok daha hizli
ve kaliteli programlama yapabilirsiniz. Tebis Automill®, makinelerinizdeki her takim ve

e-mail: info@prestijyayincilik.com.tr o . .
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17. ULUSLARARASI
CEVHER HAZIRLAMA

SEMPOZYUMU

1.C. ENERJiyE TABil KAYNAKLAR
BAKANLIGI HIMAYELERINDE

BN cA0CANICAE DUNYASI DERGISI Say: 67 / Temmuz Agustos Eylil 2022

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlidi himayelerinde gercekle-
secek olan IMPS'22 15-17 Aralik
2022 tarihleri arasinda Tuyap Pa-
las'ta sektdr temsilcilerini bir araya
getirecek.

ilki 1986 yilinda gerceklestirimis
ve o tarihten bu yana iki yilda bir
Turkiye'nin taninmis 5 Universitesi
tarafindan sirayla dizenlenmekte
olan Uluslararasi Cevher Hazirlama
Sempozyumu bu yil istanbul Tek-
nik Universitesi Cevher Hazirlama
Muhendisligi Bolumu, Yurt Maden-

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

ciligini Gelistirme Vakfi ve Tuyap is
birliginde gergeklestirilecek.

CEVHER HAZIRLAMAYA

DAIR TUM SUREGLER
SEMPOZYUMDA ELE ALINACAK
Sempozyumdaki oturumlar cevher
karakterizasyonu, analitik teknikler,
boyut ktigultme ve siniflandirma,
fiziksel-fizikokimyasal-kimyasal
suregler, atik bertarafi ve yonetimi,
geri donusum, ikincil geri kazanim,
otomasyon, modelleme, simulasyon
ve diger badlantili alanlar ile ilgili
arastirma konularini igerecek.

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

Sempozyum, alaninda uzman sec¢kin
muhendis ve bilim insanlarinin yani
sira 6nde gelen Uretici ve temsilci-
lerini bir araya getirerek bilimsel ve
teknik gelismeleri ve yenilikleri farkl
platformlarda tartismaya sunacak.
GUnUumuzde madencilik endustrileri
surekli artan Uretim maliyetleri ve
islenmesi zor karmasik cevherler
ile karsi karslya oldugundan, sem-
pozyum ¢ok daha verimli streclerin
gelistiriimesi, sturdurulebilir operas-
yonlar, kaynaklarin etkin kullanimi,
teknik ve bilimsel gereksinimlerin
tartisildigi bir ortam saglayacak.

FUAR VE SEMPOZYUMUN SINERJISI
SEKTORE YOL GOSTERECEK

Maden sektorunun en énemili fuari,
Maden Turkiye bu yililk kez Uluslarara-
sI Cevher Hazirlama Sempozyumu ile
es zamanli olarak TUyap Palas'i daigin-
de bulunduran Tuyap Fuar ve Kongre
Merkezi'nde organize edilecek. Maden
sektoérinde hizmet veren tum firmalar
ve sektor temsilcileri madenlerin bu-
lunmasi, ¢ikariimasi, islenmesi strecle-
rinde ihtiya¢ duyduklari tim makine,
ekipman, hizmet ve bilgiyi iki bUytk
organizasyonun bir arada gerceklesti-
rilecegi bu platformda bulacak.

Sayi: 67 / Temmuz Agustos Eyliil 2022 CADCAMCAE DUNYASI DERGISI n
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SAHA istanbul, 816 liye
firma ve 23 Universite ile

OYUN DEGISTIRE
- Tarkiye'nin ve Avrupa'nin
en buyiuk Savunma, ha-
vacilik ve uzay sanayi
kiimelenmesidir. Cum-

hurbagkanligi himayele-
SAHAEXPO:

SAHA EXPO 2022, ezber
z n zz,D bozan teknolojilerin bulu-

sacagi bir fuar olacak.

Savunma, Havacllik ve Uzay Sanayii
icin en yeni yenilikgi ¢6zim-
ler, glcunU ve kapasitesini
artirmaya devam ediyor.
Yeni dlinya duzeninde
Turkiye'nin bu alandaki
basarilar tartisimaya
devam ederken,
Rusya-Ukrayna
savasinda oyun
degistiren teknoloji-
ler dinya basininin da
gundeminde. Sektorin
\ = . #*J enbuytk bulusma-
\ : . a i siolan ve 6nemliis
L N ~ S birlikleri icin etkin bir
‘ o platform olusturan SAHA
EXPO, 50'den fazla Ulkeden
250 yabanci ve 750 yerli firmayi bir
araya getirmeye hazirlaniyor. Gegen
yil 18.000'in Uzerinde profesyonel
ziyaretgiyi agirlayan SAHA EXPO,
bu yil 25-28 Ekim 2022 tarihleri
arasinda Istanbul Fuar Merkezi'n-
de fiziki olarak 30.000 profesyonel
ziyaretgiyi hedefliyor.

Dev Savunma sanayi sirketlerinden
KOBI'lere, Uiniversitelere, tedarikgilere
ve Ar-Ge merkezlerine kadar Savun-
ma, havacilik ve uzay sektdértnuin
tim paydaslarini bir araya getirecek
olan SAHA EXPO, hem katiimcilara

Eyliil 2022
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TURKIYE CUMHURIYETI
CUMHURBASKANLIGI

25 - 28 EKiM

2022

=< ISTANBUL FUAR

Am werkezi

hem de ziyaretgilere dnemli is birligi
firsatlar sunacak. Havacilik, denizcilik
ve uzay sektorlerinde stratejik Gneme
sahip bir¢cok trtin ilk kez tanitilacak.

Cumhurbaskanligi himayelerinde, Di-
sisleri Bakanlig, icisleri Bakanlig, Millt
Savunma Bakanligi, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanligi, Ticaret Bakanligi ve
TC. Savunma Sanayii Baskanligi'nin
katilim ve destekleriyle dizenlenen,
50'den fazla tlkeden 1.000'e yakin
sirketi bir araya getirmeyi hedefleyen
SAHA EXPO Fuari, yerli Gretim potan-
siyelindeki artisi ve bagimsiz Gretim
glcunu gozler dnlne serecek.

SAHA EXPO 2022; BAYKAR, ASEL-
SAN, TUSAS (TAI & TEI), ROKET-
SAN, HAVELSAN, OTOKAR, BMC,
STM, FNSS, TAIS, LEONARDO

UK, THALES, DASSAULT SYSTE-
MES, BARZAN, FED JSC IVCHEN-
KO-PROGRESS ve MOTOR SICH
gibi dinya gapinda taninan markalari
agirlayacak.

Fuara ulusal ve uluslararasi delegas-

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

ISTANBUL
SANAVI ODASI

EXPO

SAVUNMA HAVACILIK VE UZAY SANAYI FUARI

T MLt A
VA KUVVETL

SAVUNMA SANAYIE
BASKANLIGI

yonlar, savunma bakanlari, Ust dizey
satin alma personelleri, yukleniciler/
OEM, sistem entegratorleri, KOB'ler,
sektor profesyonelleri, taseronlar,
blyUk Ureticiler, hizmet sadlayicilar,
tedarikgiler, Universiteler ve medya gibi
¢ok ¢esitli katiimcilar katilacak. Fuar
suresince, buyuk platform Ureticileri

ile sistem, alt sistem, bilesen ve parca
tedarikgisi diger katiimci isletmeler
arasinda yogun B2B toplantilar, heyet-
ler ve katiimci isletmeler arasinda G2B
toplantilan ve Turk sivil ve askeri ma-
kamlari ile uluslararasi delegasyonlar
arasinda G2G toplantilari gerceklestiri-
lecek. Ayrica fuar suresince uluslarara-
si paneller, firma Grlin/proje sunumlari
ve imza torenleri gergeklestirilecek.

Sergi salonlari, bu yil ¢ok farkli bir bakis
agistyla, sehircilik mantigiyla, Tdrkiye'nin
en iyi mimarlik ofislerinden biri tarafin-
dan, fuar dinyasinda daha énce gorul-
memis “ipek Yolu" tarzinda tasarlandi.
SAHA EXPO 2022'nin yeni planlama
sanaty, stantlara erisimi kolaylastiryor,
ziyaretgilerin kusursuz bir sekilde gel-
mesini sagliyor ve katilimci markalama

i
DENIZKUYVETLER! KOMUTANLIGI  HaY ER| KOMUTANLIGE  JANDARMA G

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI)
DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR

T CISLER] BAXANLIGH T IcisLenl BAKANLIGE
NELKOMUTAMLIGI  EMNIVET GENEL MODURLUGO

firsatlarini en Gst duzeye cikariyor.
Genis kapsamli bir eko-sistemi
kapsayan SAHA EXPO Fuari, kiicUk
isletmelere ve Startup sirketlere,
bUyUk sirketlerin yani sira kendilerini
ve UrUnlerini tanitma firsati verecek.
Fuar suresince uluslararasi paneller
ve imza torenleri gergeklestirilecek-
tir. SAHA Girisim programi kapsa-
minda girisimciler, fuar stresince
sunduklari projelerle kendilerini
tanitirken, bircok sanayici ve yatirm-
clile tanisma firsati bulacaklar.

Bu yil 6 salonda, 60.000 m2 alanda
gerceklestirilecek olan ve 30.000
profesyonel ziyaretcinin beklendigi
fuarda 10.000 civarinda B2B, B2G
ve G2G gdrtsmelerinin yapilacadi
tahmin ediliyor.

Fiziki serginin ardindan, Savunma,
Havacilik ve Uzay fuarciliginda ik kez
"metaverse” fuari dizenlenecek. SAHA
EXPO METAVERSE, Diinyanin dért bir
yanindan gelen ziyaretgilerin avatarlari
ile sergiyi ziyaret etmelerine ve projele-
riincelemelerine olanak saglayacak.

Sayi: 67 / Temmuz Agustos Eyliil 2022 CADCAMCAE DUNYASI DERGISI n



mhaber
news

MAGMA, Ankiros Fuarr’nda

“Foundrymen's Playground ile dékiim miihendisligi bilginizi test etmeye var misiniz ?”

MAGMA, 6-8 Ekim 2022 tarih-
lerinde duzenlenecek, Ankiros
Uluslararasi Demir-Celik ve DOkUum
Teknolojileri, Makina ve Ur(inleri
ihtisas Fuari'nda 3.hol, B130 no'lu
standinda yerini alarak, tim dékum
proseslerindeki yenilikleri tanita-
cak. MAGMASOFT® parca gelistir-
me ve proses tasarlama sureclerini

R ERR L

daha verimli hale getirirken diger
yandan daha gelismis yardimci
araclarla tim dokimhane surecleri
icin daha fazla deger yaratiimasini
sagliyor. MAGMASOFT® dokim
simulasyon yaziliminin ana odak
noktasi olarak, kullanicilarinin
gunlUk is rutinini basit ve etkili bir
sekilde destekleyerek ve ¢6zUm

CADCAMCAE DUNYAS| DERGISI Say: 67 / Temmuz Agustos Eyliil 2022

surelerini olabildigince kisa tutarak,
ayrica gerekli sonuglara daha hizli
ulasmanizi saglayarak, 6zel deger-
lendirme araclari sunuyor.

MAGMAinteract® formatiyla so-
nugclar kolaylikla diga aktarilabiliyor
ve sirket icinde, tedarikgilerle veya
muUsterilerle kolayca ve interak-

tif olarak degerlendirilebiliyor.
MAGMASOFT®, parca ve kalip
tasarimlarinin ve Uretim prosesle-
rinin verimliliginin glvence altina
alinmasinda, arttirimasinda ve
bircok farkli alanda kullanicilara
yeni potansiyeller sunuyor.

MAGMA dunya ¢apindaki metal
dokum endustrisi,dékum alicilari
ve dokum tasarimcilarina kapsamli
¢cozumler sunuyor. MAGMA, derin
bir gegcmise sahip dokum tecribe-
sini Urettigi simulasyon yazilimlari
ile musterilerine sundugu trun ve
servis portfoyunde; en guncel ver-
siyonu ile birlikte parca tasarimlari
ve optimizasyonlariigcin muhendis-
lik hizmeti de bulunmaktadir.

Ayrica bu sene, MAGMA standinda
eglenceli bir aktivite dluzenleye-
cek. Aktiviteye katilanlarin, d6kim
bilgilerini "MAGMASOFT® Autono-
mous Engineering” ile test edecegi
kUguUk bir yarisma duzenleyecek ve
kazananlara ufak sUrprizler olacak.

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

ANKIROS FUARINDAYIZ.

H3-B130NO'LU STANDIMIZA BEKLERIZ.

Hata aramayla zaman
kaybetmeyin,firelerinizi
dijital ortamda engelleyin.
MAGMA ile Otonom
Muhendislik. Baslangictan

itibaren en iyi c6zim.

made by ma -ma

MAGMAGSOFT®

autonomous engineering

Committed to casting excellence. www.magmasoft.com.tr
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Select objects and use M83, or double-click an object

FIA, RESMi SURDURULEBILIRLIK
PLM YAZILIM TEDARIKCISI

OLARAK SIEMENS’I SECTI

Siemens Xcelerator
portfoyu, Fédérati-
on Internationale de
I'’Automobile’e (FIA)
ve ona bagh bulunan
motor sporlari sam-
piyonalarina ¢evre-
sel strdurulebilirligi
iyilestirme konusunda
yardimci olacak.

Siemens Digital Industries Softwa-
re bugun, dunya motor sporlarinin
yonetim organi ve dunyanin 6nde
gelen otomobil organizasyonlari
federasyonu olan Fédération Inter-
nationale de I'Automobile’in (FIA)
Siemens'i "Resmi Surdurulebilirlik
PLM Yazilim Tedarikgisi” olarak
sectigini duyurdu. Bu kapsamda
FIA, F1 takimlariile isbirligi yapmak
ve F1 dahil tum FIA sampiyona-
larini sardarulebilirlik cabalarinda
desteklemek igin Siemens Xce-
lerator portféydndn ¢éztmlerini
benimseyecek.

FIA, enerji tuketimini ve emisyon-
lari azaltan araclarin ve duzenle-

CADCAMCAE DUNYAS| DERGISI Say: 67 / Temmuz Agustos Eyliil 2022

2 1 Netification

melerin tasarlanmasini saglamak
icin Siemens Xcelerator port-
foyunu kullanmaya baslayacak.

Bu isbirligi sayesinde Siemens,
yenilik¢i dustince, motor sporlarin-
da 6ncu yaklasimlar ve otomotiv
endustrisinde etkili olabilecek yeni
teknolojik gelismeler aracilidiyla
FIA'nin sardarulebilirlik hedeflerine
ulasmasini destekleyecek.

FIA Baskani Mohammed Ben
Sulayem, “Iinovasyon ve sirdurile-
pbilirlik FIAnin en 6nemli yol gdste-
rici ilkelerinden ikisi oldugundan,
Siemens'i resmi bir tedarik¢i olarak
kabul etmekten ve surdurulebilir
yazihm ¢dzumlerini Formula 1 ve
diger motor sporlari faaliyetlerimiz-
de benimsemekten memnuniyet
duyuyoruz.” dedi. “Bunun gibi ye-
nilik¢i isbirlikleri, 2030 yilina kadar
net sifir karbon olma taahhtdumu-
zUn altini giziyor."

www.cadcamcaedunyasi.com.tr
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Siemens AG Yonetim Kurulu Uyesi ve
Digital Industries CEO'su Cedrik Neike,
"Motor sporlari ve surdurulebilirlik kula-
ga bir ¢eliski gibi geliyor. Ancak dogru
teknolojiler kullanilarak surdurulebilirlik
yakalanabilir. Motor sporlari karbon notr-
IUdUne ulasirsa, her sektodr bunu basara-
bilir. Bu isbirligi ile kamuoyunun algisini
etkilemeyi ve surdurulebilir ulagimi tesvik
etmeyi planhyoruz. FIA'nin strdurulebilirlik
hedeflerine ulagsmasina yardimci olacak
resmi bir tedarik¢i olarak secilmekten
mutluluk duyuyoruz” dedi.

2021'de karbon notrligu elde eden

ve 1ISO14001:2015 sertifikasini alan
FIA, yeni gelisim alanlari kesfetmeye
devam ediyor. Bu yeni girisim, FIA'da
dijital donusumu yonlendiren ve kentsel
mobiliteyi, glvenligi, verimlilidi, satin
alinabilirligi, erisilebilirligi ve guvenilirligi
gelistirmeye yardimci olmak icin Sie-
mens'in uzmanligini ve inovasyonunu
uygulayan onceki igbirlikleri ve projeler
Uzerine kurulu ve Siemens'in FIA ile olan
iliskisini genisletiyor.

2019'da FIA ve Siemens, ralli seyircileri
icin tehlikeli yerleri belirlemek i¢in oto-
nom arag yaya algilama teknolojisinin
nasil kullanilabilecegini kesfederek ralli
guvenligini artirmak igin birlikte ¢alist.
Ardindan 2020'de Siemens, FIA Uye
KulUplerinin mobilite politikalarinin uygu-
lanmasini savunmak icin kanita dayal bir
yaklasim saglamasina yardimci oldu.

Dergilerimiz artik
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Metal 3D Baski - Tasarimdan Uretime Siirec

Omer Faruk Kocaoglu
digiMODE

PARGA SEGIMi / iHTiYAGLARIN

v

OPTIMIZASYON
BELIRLENMESI & DFAM

v

siMULASYON

ON HAZIRLIK

PROSES BASKI DATASI

PARAMETRELERI HAZIRLAMA

A J

TOZ YUKLEME / MAKINE
TOZ ELEME HAZIRLAMA

A 4

EKLEMELI
iMALAT

ARDIL iSLEMLER

Eklemeli imalat sureci, geleneksel imalat sureclerine
benzer asamalar icermektedir. Bu yazida bastan sona

bir eklemeli imalat strecinde hangi adimlarin izlendigi,

bu adimlarda neler yapilmasi gerektigi incelenecektir.

Eklemeli imalat surecini temel olarak dért asamada
incelenmektedir:

1. Tasarim

2. On Hazirlik

3. Uretim

4. Ardil islemler
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TOZ »> ISIiL > ALTTASTAN - DESTEK YAPISI > YUzZEY MAKINEYLE KALITE
TEMIZLEME iSLEM AYIRMA TEMIZLEME iYILESTIRME iSLEME KONTROL
4 L S
KARMASIK HASSAS
YAPILAR TOLERANSLAR

Tasarim asamasina eklemeli imalatin sagladigi tasarim
6zgurligunden bahsederek baslangig yapilabilir. Ek-
lemeli imalat, karmasik geometrili parcalarin imalatini
kolaylastirmasi ve geleneksel imalat ile Uretilemeyen
parcalarin Uretimini mumkun hale getirmesiyle éne
cikar. Geleneksel imalat ile Uretilecek pargalarin tasa-
rimlar sUrecin getirdigi kisitlamalara uygun olarak ta-
sarlanir. Bundan dolayi geleneksel imalat yontemlerine
gore tasarlanmisg pargalarin yalnizca imalat ydonteminin
degistirilerek dogrudan eklemeli imalat teknolojisiyle
Uretilmesi teknolojiden saglanacak faydayi kisitlar.

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

Sekil 1. Ucak lzerinde Kriiger kanatlar.

Dolayisiyla eklemeli imalat teknolojilerinden maksi-

mum fayda sadlamak icin eklemeli imalata 6zel olarak

tasarim yapiimasi gerekir. Eklemeli imalat i¢in tasarim
(Design for Additive Manufacturing — DfAM) yapilir-
ken, Uretim ve montaj asamalarinin kolaylastiriimasi,
imalat potansiyellerinden yararlanilmasi ve Uretim
maliyetlerinin azaltiimasi hedeflenir.

Sekil 2. Kruiger kanat braket icin yapilmis DfAM calis-
masi, ASCO ve SLM Solutions®.

Bu sebeple tasarim ana basliginda ilk olarak parga
secimi yer almaktadir. Parca secimi eklemeli imalat icin
kritik 6nem tasimaktadir ¢inkU her parca eklemeliima-
lat surecine uygun degildir. EkKlemeli imalat makineleri-
nin Uretim hacmi, parga Uretim maliyeti, malzeme talebi
ve toleranslar gz énunde bulundurularak eklemeli
imalata uygun parca secimi yapilir. Sifirdan bir parga
tasarimi yapilacaksa, ilk adimda par¢a segimi yerine ih-
tiyaclarin belirlenmesi gerekir. Parca secimi yapildiktan
veya sifirdan bir parga tasarlamak igin intiyaglara karar
verildikten sonra belirlenen kisitlar dogrultusunda bir
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tasarim c¢alisma alani belirlenir. Bu tasarim alani (design
space) Uzerine ¢esitli optimizasyonlardan faydalanarak
eklemeliimalat igin tasarim yapilir. Cesitli simtlasyon-
lar yardimiyla yapilan optimizasyonlar, analizler, parca
tasarimi ve Uretim senaryolari simule edilir. Bu sekilde
eklemeli imalattan maksimum fayda saglanir.

Sekil 3. Makine kapag acilmadan toz temizleme
islemi, SLM®280 2.0 PSV.

On hazirlik asamasinin ilk adimi proses parametrele-
rinin belirlenmesidir. Uretilecek parca veya parcalarin
tolerans hassasiyetlerine gére uygun bir katman
kalinligina sahip standart parametre secilebilir veya
proses parametreleri Uretilecek parga icin 6zel olarak
belirlenebilir. Ozel parametreler genellikle seri Gretim
pargalarricin gelistiriimektedir. Parca dzel paramet-
reler kullanilarak Uretilmek isteniyorsa, optimum
parametreler eklemeli imalat prosesi igin gelistiriimis
Ozel simUlasyon yaziimlari yardimiyla belirlenebilir.
Belirlenen optimum parametrelerle bir deneme Ure-
timi planlanabilir. Bu Uretimin sonucunda parga icin
en iyi parametre belirlenir, daha sonraki Uretimlerde
0 parcgaya Ozel parametre kullanilarak Uretimde kalite
ve devamlilik saglanir. Uretiimek istenen parametre
belirlendikten sonra, belirlenen bu parametre ile
baski datasi yazilim Uzerinde olusturulur ve makineye
aktarilir. Uretim icin toz yikleme yapilir. Toz yikleme
yapllirken, istege bagli olarak 6nceden kullanilmis toz
kullanilacaksa mutlaka toz elenmelidir. Toz yukleme
yapildiktan sonra Uretim tablasi makineye yerlestirilir
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ve montajl yapilr. Bazi makinelerde toz yukleme islem
esnasinda yapilamamaktadir. Bu tip makinelerde toz
yUkleme yapmak ve prosese devam etmek istenirse
inert ortami bozup toz yuklenmesi gerekir sonrasinda
Uretime devam edilse dahi bu sebepten &turt parca
Uzerinde gorselligi ve mekanik 6zellikleri etkileyebile-
cek ¢izikler olugur. Turkiye partneri oldugumuz SLM
Solutions makinelerinde, toz yukleme islem esnasin-
da yapilabildigi icin olasi toz yetmeme durumunda
aninda inert ortam bozulmadan Ustten toz yukleme
islemi yapilabilmektedir. Sonrasinda kullanilacak inert
gaz kontrolleri yapilir. Genellikle nitrojen ve argon gazi
eklemeli imalat prosesinde tercih edilen inert gazlar-
dir. Uretimden &nce her zaman baski datasinin olasi
bir problemli data aktarimina karsi mutlaka katman
goérunttleme sistemi Uzerinden kontrol edilmesi tav-
siye edilir. Ardindan makine Uretime hazir hale gelir.

Uretim asamasi operator tarafindan baslatilr.
Sonrasinda Uretim prosesi esnasinda bir mudahale
gerektirmez.

Sekil 4. Addiblast sistemlerinde toz temizleme islemi.

Uretim sonrasinda yapilan her isleme ardil islemler
denir. Ardil islemler makine kapagi agilmadan bas-
lar, Uretim tablasi Uzerindeki parcadan metal tozu

olabildigince fir¢ga veya vakum yardimiyla (konfigu-
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rasyona ve makineye gore degisiklik gosterebilir)
uzaklastirilir.  SLM Solutions makinelerinde, kapali
toz dongu sistemi kullaniimaktadir. Bu sistem sa-
yesinde SLM Solutions makinelerinde inert ortam
hi¢c bozulmadan toz uzaklastiriimasi yapilir. Bazi
karmasik geometriye sahip parcalarda bu sekilde
parca icinde sikisan tozun tamamen uzaklastiriima-
sI mumkun olmamakta veya ¢ok zaman almaktadir.
Bu sebeple &zellikle buyuk tretim hacmine sahip
eklemeli imalat makinelerinde Uretilecek bu tip kar-
masik geometrili pargalar i¢in toz temizleme istas-
yonlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bizler bu konuda
Ozel ¢cdzUmler gelistiren Addiblast Grtnlerini tavsiye
ediyoruz. Addiblast, inert ortam bozulmadan toz
uzaklastirilmasini mumkun hale getiren ve Uretim
tablasinin direkt olarak baglanabildigi sistemler
sunmaktadir. Bu sistemlerde, parcadan uzaklastiri-
lan toz bir haznede biriktirilir ve sonrasinda elene-
rek tekrar kullanilabilir. Boylelikle bosa giden toz
miktari azaltilir.

Parca henuz Uretim tablasi Gzerinden ayrilmadan
ve tamamen tozdan arindinidiktan sonra, kalinti
stres giderme ve mekanik dzelliklerin gelistirilmesi
icin 1sil isleme tabi tutulabilir. Isil islem ihtiyaci uy-
gulamaya bagl olarak degismektedir. Bizler kalinti
stres giderme ve mekanik 6zelliklerin geligtirilmesi
icin Nabertherm firinlarini 6neriyoruz. Nabertherm,
gaz odall, vakumlu ve soguma kontrollt ¢ok cesitli
finn ardn agaci ile intiyaca gore firn ¢é6zumu

Sekil 5. Hirtizasyon prosesi uygulanmis parca.
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sunmaktadir. Parga, kalinti
streslerden dolayi ¢carpiima-
ya ugramamasi igin isil islem
sonrasinda tabladan ayril-
malidir. Tabladan ayrildiktan
sonra destek yapisi temizle-
me asamasina gecilir. Destek
yapllari SLM teknolojisinin
kaciniimazidir. Cesitli tekno-
lojilerle (rnegdin FreeFloat)
bazi agilarda destek yapilari
azaltilsa dahi hi¢ destek
yapis! kullanmadan Uretmek
prosesin yapisl geredi mum-
kin degildir, bu sebeple her
proses sonrasl parga veya
parcgalarin alt tagtan (Uretim
tablasindan) ayriimasi gerekir.
Alt tastan ayirmak icin ¢esitli
yontemler uygulanabilir. Tel
erozyon (Wire EDM), elektrikli
testere veya el aletleri yardi-
miyla parca alt tastan soku-
lebilir. Daha sonrasinda parca
Uzerindeki destek yapilar
yine c¢esitli el aletleri yardi-
miyla temizlenir. Eger hassas
ylUzey bitirme iglemine ihti-
ya¢ duyuluyorsa, ihtiyaca ve
uygulanabilirlige gore cesitli
mekanik veya elektro-kimya-
sal ydntemler tercih edilebilir.
YUzey iyilestirme i¢in su anda
en yaygin olarak uygulanan
yontem cam kumlama ydn-
temidir. Bizler bu konuda
Turkiye partneri oldugumuz
RENA sirketi tarafindan 6zel
gelistiriimis bir proses olan
Hirtizasyon® makinelerini 6ne-
riyoruz. Elektro-kimyasal 6zel
bir proses olan Hirtizasyon®
ile parga ylzeyi iyilestirilebilir.
Hirtizasyon® prosesini diger
proseslerden ayristiran ozellik,
yUzey iyilestirme yapilirken es

zamanli olarak parca destek
yapilarinin temizliginin yapila-
bilmesidir.

Bir sonraki adimda makineyle
isleme adimidir. Parga Uzerin-
de sonradan makineyle isle-
meye ihtiya¢ duyulan hassas
toleranslara sahip yapilar
bulunuyorsa mutlaka tUretim
Oncesinde bu alanlara isleme
pay! verilmelidir. imalat sonrasi
parca Uzerindeki bu alanlarda
makineyle isleme yapilir. Son
adimda aslinda tum suregleri
etkileyen kalite kontrol asa-
masi gelir. Ornegin 6n hazirlik
asamasinda yuklenen tozun
kalitesi ve kullanilan proses
parametrelerinin kalifiye olmasi
dretimi dogrudan etkilemekte-
dir. Uretim siirecinde olusabile-
cek herhangi bir hata parcanin
hurdaya déntsmesine veya ek
ardil islemlere ihtiyag duymasi-
na sebebiyet verebilir. Eklemeli
imalat strecinde kalite kontrol
bUyldk dnem tasimaktadir. Dola-
siyla kullanilan eklemeli imalat
cihazinin Uretim tablasinin her
alaninda surdurUlebilir Gre-

tim kalitesi ve prosesin kalite
kontrolu icin sagladigi bilgiler
cok dnemlidir. Kalite kontrol
asamasinda gesitli cihazlar
ornegdin bilgisayarli tomografi
(CT Scan), G¢ boyutlu koordinat
olgim cihazi (CMM) veya optik
tarama cihazlar kullanilarak
parca boyutsal 6l¢uleri kontrol
edilebilir. Boylelikle eklemeli
imalat ile Uretilen pargalarin
kalite kontrolU dogrulanarak,
son kullaniciya teslim edilebi-
lir nitelikte ve kullanima hazir
parcalar Uretilebilir.
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Gelismis Verimlilik Saglar.
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Yiiksek Basin¢li Dokiim Prosesinde
Yapisal Parcalar Nasil Hatasiz Dokiiliir?

Copromec® Die Casting Uriinleri Simdi Tiirkiye’de

Martina Masenga | Dario Baccolo
Teknik satis Temsilcileri / COPROMEC?® Die Casting S.r.l.
Ceviri: Mustafa Ekelik / VALANS Mihendislik Dig Tic. Ltd. Sti.

Bugun, basin¢h dékim alaninda 20 yil agkin dene-
yime sahip uzmanlar tarafindan hala gelistirimeye
devam edilen COPROMECE® yiksek teknoloji Urtnleri,
globalde en yenilik¢i Uranlerden biri olarak gérultyor.

Otomotiv endUstrisinde yUksek basingli dokim
metodu ile Uretilen yapisal pargalar ¢ok hizli gelisiyor.
Otomobil imalatinda énemli sayida yapisal dokim
pargalari kullaniimaktadir. Bu pargalar, birden fazla
tekil parcanin yerini alarak, arabalarin agirhigini 6nemili
olglde azaltirlar.

Dusuk agirlikl konstruksiyonlar, piyasaya suru-

len hibrit ve elektrikli araglar i¢in buyuk avantajdir.
Hibritlerde pillerin ve elektrik motorunun ek agirhg,
celik parcalarin aliminyum basing¢li dokim parcgalarla
degistiriimesiyle tamamen telafi edilebilir.

Bir aliminyum dékim parcayla degistirilen, celik sac
parcalardan yapiimis sok kulesi (Audi 12) Kaynak: Aalen
Uygulamali Bilimler Universitesi, Aalen, Aimanya
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AQirlik ve kutle arasindaki dogrudan iliski gbz 6ntine
alindiginda, bir ara¢ ne kadar adirsa, yakit tuketimi ve
CO2 emisyonu da o kadar fazladir. Bu nedenle, kutleyi
azaltmak, bir aracin emisyonlarini azaltmanin etkili bir
yoludur. Gunimuzde, CO2 emisyonlarinin 6nemli dlgtide
azaltiimasina yonelik talepler artiyor. Otomobil Ureticileri
surekli olarak otomotivde agirligi, yakit tiketimini ve CO2
emisyonunu azaltmak i¢in yeni teknoloji arayisindalar.
C")rnegin; Avrupa, tasimacilikta karbonu azaltmak igin
daha hafif araclara ihtiya¢ duyuyor; bugtn ortalama bir
Avrupa otomobili 150 kg aliminyum igeriyor.

Ongoriiler, Avrupa mevzuati tarafindan distk agirlik konu-
sunda ilerlemede israrci kalindidi takdirde, otomobillerdeki
aliminyum i¢eriginin 2025 yilina kadar neredeyse 200 kg'a
clkabilecegdini gésteriyor. Bir arabada 200 kg altiminyum
kullanmak, CO2 emisyonlarini kilometre basina 16 grama
kadar azaltir. (Kaynak: https://european-aluminium.eu/ )

Yapisal bilesenlerde, yerine getirilmesi sart olan ve
aranan birgok dnemli 6zellik vardir. En dnemlileri sdyle
siralanabilir:

Darbelere dayanmak icin yUksek uzama kabiliyeti,

Sifir gbzenekli ve dustk demir icerikli 6zel alagimlar (6rn. Silafont),
ince cidarli parcalar (< 5 mm),

Optimum ddkam sicaklgi,

YUksek akma mukavemeti,

YUksek isil islem kabiliyeti (akma dayanimini 100
MPa'dan 280 MPa'ya ¢ikarmak icin T6 isil islemi)
Kaynaklanabilirlik gibi..
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Mercedes-AMG-SL Kompozit Alumiyum gévde yapisi

Otomotiv endUstrisinde, yapisal bilesenler zaten birkac
yildan beri yaygin olarak kullaniimaktadir. Yuksek basingli
dékumculer, yapisal pargalarin tretim maliyetlerini azalt-
mak i¢in surekli olarak son teknoloji gézUmler arayisin-
dadir. Tercih edilmesi zorunlu olan alagimlar, standart
olanlardan ¢ok daha pahalidir, ayrica hedeflenen yuksek
kalite seviyesini elde etmek de zordur. Dolayisiyla hur-

da orani hala ¢ok yUksektir. Bu yuzden yUksek basingla
doékum yapanlar, yapisal pargalarin dretiminde maliyet ta-
sarrufu elde etmek igin godunlukla dnemli kararlar vermek
zorunda kalir. Alagim segimi, dokum makinasi segimi ve
prosesteki diger tim bilingli tercihler, istenen kaliteye en
uygun maliyetle ulasmanin dndndeki yolu agacaktir.

YAPISAL PARGALARiGIiN

COPROMEC® ENJEKSIYON SISTEMi:

Dogru secilen enjeksiyon sistemi, yapisal parca do-
kimu igin cok Gnemli bir rol oynar. Bu asamadaki her
basarili tercih hem dékimcUunun isini kolaylastiracak,
hem kaliteyi yUkseltecek, hem de fire oranini dtusure-
rek karlih@i Ust duzeye ¢ikacaktir.

Patentli bilesenlerden olusan COPROMEC® enjeksiyon
sistemi ile, yuksek kaliteyi surdUrulebilir hale getirmek
mUmkandur. Patentli COPROMECE® piston, bir ¢elik govde
ve iki bakir segman sisteminden olusur. Pistonun éninde
bulunan deliklerden sivi aliminyum girdiginde ilk segman
genigler. Delikleri dolduran aliminyum, hazne duvarina
karsl bir sizdirmazlik gérevi gérecek olan ilk segmanin
altinda katilasir. Bu sekilde, genisleyen segman ve hazne
duvari arasindaki bosluk maksimum duizeyde kapanarak
cok yuksek vakum seviyeleri elde edilebilir COPROMEC®
Enjeksiyon sisteminin bu essiz 6zelligi, alasim igcinde hava
hapsolmasi, ylzey hatalari (blister), gaz poroziteleri gibi
sorunlari nlemede anahtar bir rol Ustlenir.
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Molten aluminum
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Radial force

COPROMECS? ring, piston ve hazne arasindaki boslu-
gu kompanse ederek, hazneyi korur!

Parcalarin niteliksel ydntne ek olarak, dikkatimizi gevrim
suresine odaklamak da dnem tasir. Dikkate alinmasi
gereken diger 6Gnemli bir parametre de, vurus hizidir;
enjeksiyon presinin her seferinde ayni vurusu yapabilmesi
ve istenilen hiza gergekten ulasabilmesi hedeflenmelidir.
COPROMECE® bakir ringin bir 6zelligi de hazne iginde pu-
rlzsuz hareket edebilmesidir. Bu sayede, bakir ring, celik
hazne duvarlarina karsi surtinme olusturmayacagindan,
yuksek hiza gergekten ulasilacak, vurus daha kararli ola-
cak ve dékum hatalarina neden olan bir etken daha devre
disi kalmis olacaktir.

Piston-ring-hazne sistemindeki dengesiz ve ani termal
genlesmeler vurus sirasinda sorunlara neden olabilir.

Bu nedenle bakirin yuksek termal iletkenlik 6zelliginden
yararlanilmasi gok dogru bir hamle olur. COPROMEC®
bakir segmanlarin genlesme davranisinin, ¢eliginkinden
farkl olmasi sayesinde, pistonun sicakligi daha stabil ka-
lacak ve hazne i¢inde piston sikismasi sorunlari olmadan
sorunsuz baskilar elde edilecektir.

COPROMEC® Celik govdeli piston, bakir segmanlar,
pistonun alin kisminda gecme bakir malzeme.
Ozel sogutmali piston tutucu adaptor.
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Ayrica, su sogutma devresiicin alani artirmayi hedef-
leyen dzel piston tutucu tasarimi tzerinde gelistirme
calismalari sirmektedir.

COPROMEC® TERMOREGULASYONLU

VE DEGISTIRILEBILIR GOMLEKLI HAZNE
COPROMEC®in yine patentli Grind olan termoregulasyoniu
hazne sisteminde, piston ve hazne arasinda sabit bir mesa-
fenin korunmasi esastir. Termoregulasyon, alasimin sicakli-
gini sabit tutmaya destek olur. Erken katilasma, soguyan ve
taneciklenen sivi metal pullari, termal sok veya buna bagli
ovallesme gibi problemleri daha bastan ortadan kaldirmayi
hedefler. Bu sayede, hazne &mrl daha uzun olacaktir.

COPROMEC® iLE TAM YAGLAMA KONTROLU
COPROMEC®'in yaglamali piston kolu, alasimi kirlet-
meden yeterli yaglamayi saglayabilmek ve haznenin
Omrunu arttirmak igin dizayn edilmigtir. Bu sistem ile,
yaglamanin miktarini ayarlamak, tum hazne boyunca
istenen pozisyonlarda yaglama yapmak ve yaglama
miktarini dl¢erek raporlamak mumkinddr.

LUBRICANT INLET LUBRICANT OUTLET

[T G TELG INTEGRALEPG)

COLD WATER HOT WATER
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Yaglama sisteminin her bir parametresini ayarlamak
icin guvenilir bir yaglama Unitesinin kullaniimasi, yapisal
parca dokumunu optimize etmek icin esastir. Asagidaki
resim, COPROMEC® otomatik piston yaglama Unitesi-
ne ait kontrol amacli bazi sensorleri gdstermektedir.

the flow-meter.

it start to blink
ose ocourred,

‘An electric bisnder made to stir
tha lubricant insids the bamel.

an alsrt on the OCM screen will odvise:
when the lubricont is finishing inside the
bamel

YAG SECIMININ ONEMi VE COPROMEC® PiSTON YAGI
Piston yaglayici miktar kontrol edilmesi gereken
onemli bir degerdir. Asiri miktarda ve yanls secilen
yagd, alasimla temas ettiginde parca kalitesini etki-

ler ve d6kUm sirasinda yangina bile neden olabilir.
Yapisal parca dokumu igin yaglayici tercihi, giderek
sentetik yaglayicilara dogru kaymaktadir.

Bu sayede, sentetik yaglarin; alasimin i¢cinde herhan-
gi bir grafit olusmasini 6bnlemesi, mineral yaglardan
daha yUksek bir parlama noktasina sahip olmasi,
dékum sirasinda alevleri en aza indirmesi gibi avan-
tajlarindan yararlanmak da mumkuin olmaktadir.

*%

Dékum alaninda, dunyada ve Avrupa'da artik Ust
siralara adini yazdiran tUlkemizdeki basarili dokimle-
re, bir nebze katki saglayabilmenin gururunu tasiyan
Valans® Muhendislik, kurulusunun 10. yilinda 6ncu
ve yUksek teknoloji Grunlerini sizlerle bulusturmaya
devam ediyor.

www.cadcamcaedunyasi.com.tr
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