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Dergi G¢ Ayda Bir Yaynlanir.

Basin Kanununa Gére Yerel-Sireli Yayindir.”
Dergimiz Dijital Ortamda Yayinlanip Basili Hali Yoktur.

Yayin Tarihi: Mart 2023

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.tr

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Yodun gegen bir yilsonunda yorgunlukla

birlikte bir ara vermek zorunda kaldim. Sim-

di daha iyiyim. Her seyden dnce saglk ve

huzurlu ginler diliyorum. Biraz gecikmemiz

ve iletisimsizlik oldu. Kusurumuza bakma-

yin. Diinya izerinden bir tiirlii kara bulutlar Kenan ANIL

gitmiyor. Belirsizlikler, insanin Uzerine binen

maddi ve manevi ylkler ¢cok agirlasmaya bagladi. Her gecen glin mutsuz gelecegi distine-
meyen bir toplum. Evet yazima bu sekilde baglamistim ki tzerine 10 ilimiz de gerceklesen
350 Km'lik alanda kirlan faylarla olugan depremler. Bir Hatayli olarak dogdugum giinden
beri deprem gercegiyle yasadik. ilkokuldan itibaren égretmenlerimiz bizleri stirekli uyariyor,
hazirliyor ve neler yapmamiz gerektigi konusunda egitiyorlardi. Bilindik seyler nasil unutuldu
ve insanlar kuralsiz, kanunsuz, acimasiz, benci oldular ve cahil kalmak icin miicadele i¢inde
oldular anlamiyorum. Deprem 6ldirmez uygunsuz binalar éldirlr. Tamam deprem siddeti
cok yuksekti filan. Hatay'in tarihi biliniyor olan depremler hep yikici olmus. Peki deprem ko-
sullarina gore bilimsel binalar, yasalar ve imar planlari yapilmis olsaydi bu tablo ile karsilasa-
cak miydik? Hayir tabiki hayir. Artik yeter yasadigimiz Ortadogu kaderimiz olamaz. Artik ders
cikarmamiz, okumamiz, yargilamamiz, sorgulamamiz gerekiyor. Din adh altinda abuk sabuk
kisilerin oyuncagi olmamamiz gerekiyor. Allah kaderiniz yazili ama sizlere akil verdim. Akli-
nizla kaderiniz sizin elinizde diyorsa... Artik cahil kalmamamiz ve bilim ile hareket etmemiz
gerekiyor. Bu giin yasanilan Ulkemizdeki kaostan hepimiz sugluyuz. Clinki kendimize sayg
duymadigimiz igin birey, birey olmadidi igin halk, halk olmadigi icin devlet olmuyor. Béylece
birileri tarafindan guduliyor, cephelegtiriliyor ve bagimiza gelenleri kadere bagliyoruz.

Evet mart ayina geldik fakat hala deprem bdlgelerinde kaos yasaniyor. Insanlar perisan, artci
depremler devam ediyor. Insanlar disarida ve caresiz. Barinacak yer, hijyen malzeme ve cevap
ariyor. Oradaki sorunlar Gyle. Diger depremin olmadigi yerde ise yurtlarda kalan gencler! Yerle-
sik yurdundan ¢ikartildi. Nébetci yurda génderildi. 1 hafta sonra tekrar diger yurtlara. EGitim ne
olacak. Bunlar bizzat yasadigim icin yaziyorum. Yurtsuz kalan ¢ocuklara evimizi actik. Arkadaglar
bizler bu kadar aciz miyiz? Litfen elele verelim ve bu gidisata bir son verelim. Buradan siyaset
yapmiyorum. Ama suan Ulkede bulunan tiim siyasetgilerin akillanini baslarina almasi ve halkinda
artik gérmesi ve diiglinmesi gerekiyor.

Bizler misteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergi-
lerimizi yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi str-
dirmekteyiz. Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagiimasinin
rakamlarla raporlanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deder katmaya devam ediyoruz.
Bundan dolayi sektoriin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu
zamana kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu stireg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektér haberlerini bizlere olan glivenizle sizlere her
kanaldan ulagtirmaya calisiyoruz. Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glicle calismaya de-
vam ediyoruz.

Gliclii ve saglikh yarinlar icin. Gelecek nesillere gtizel glinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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TUBITAK 1004 MUKEMMELIYET MERKEZI’NDEN

ASAS, sektorindeki uzmanhgi-
ni ve bilgi birikimini Tarkiye'nin
hizmetine sunmaya devam
ediyor. ASAS, bu cercevede
yerli elektrikli araclar icin ye-
nilikgci batarya paketi tasarimi
ve prototip imalati gercekles-
tirilecek “Elektrikli Tasitlar icin
Batarya Teknolojileri Arastirma
ve Gelistirme Platformu (BA-
TEG)" programinin konsorsi-
yumunda yer aldi. Ocak 2022
tarihinden bu yana uzerinde
calisilan BATEG ise TUBITAK
1004 Mukemmeliyet Merkezi
Destekleme Programi kapsa-
minda fonlanmaya hak kaza-
nan ilk programlardan biri oldu.

Sektoérunde ilk Ar-Ge mer-
kezi olarak tescillenen ASAS
Ar-Ge Merkezi, 4 yil sirecek
BATEG kapsaminda suUrtinme
karistirma kaynagi yéntemiyle
birlestiriime kabiliyetine sahip
aliminyum alagim gelistirecek.
Proje cergcevesinde ASAS Ar-
Ge Merkezi'nde farkli proses
parametrelerine gore calis-
malar yapilacak. Aliminyum
Profil, Kompozit Panel, PVC

Ar-Ge Mudiirii Gérkem Ozgelik
yuruticuliguinde proses ve
alasim tasarim ¢alismalarinda
ZTutku Ozen, alasim gelistir-
me calismalarinda i.Artuncg
Sari ve A.Kagan Kinaci, pro-
ses gelistirme calismalarinda
Alptug Tanses ve Urun tasarimi
calismalarinda Tolgahan Cali
gorev alacaktir. Yenilik¢i ba-
tarya teknolojileri i¢cin referans
niteligi tasiyacak proje kapsa-
minda enerji depolama ve
yonetimi, ulasim tek-

nolojileri konusunda
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Turkiye'de bulunmayan teknik
bilgiler de elde edilecek.

Tum dinyada bataryali elekt-
rikli aracglarda artan taleple
birlikte otomotiv sektérinde
yuUksek teknoloji kullanimi
dnem kazaniyor. Ozel sektor
ve yuksekdgretim kurumlari
arastirma altyapilarinin igbirligi
ile gelistirilen Grin/teknoloji-
lerin 6zel sektore transferiyle
yUksek teknoloji platformlari-
nin olusturulmasi hedefleniyor.

Bursa Uludag Universitesi'nin
koordinatdr oldugu BATEG
konsorsiyumunda, ASAS'In
yani sira Coskun6z Metal
Form, Coskundz Kalip Makine,
TUBITAK RUTE, TOBB Ekonomi

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

ve Teknoloji Universitesi, Es-
kisehir Teknik Universitesi gibi
O0zel sektdr, kamu kurulusu ve
universitelerden paydaslar yer
aliyor. Projede tum paydaslarin

ilgili bolumlerinden toplam 104 -

Kisi gbrev yapacak.
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BANTBORU iTU ZES Giines Arabasi

Ekibi’ne Elmas Sponsor Oldu

P e s

B [

Cevre, ekonomi, toplumsal esitlik G¢geninde surdurilebilirlik
odagin, isinin ayrilmaz bir parcasi olarak géren, UN Global
Compact katiimcisi BANTBORU, istanbul Teknik Universitesi
ZES Giines Arabasi Ekibi'ne (iTU ZES GAE) Elmas Sponsor
olarak destek oluyor. BANTBORU'nun iTU ZES GAE'ye verdigi
destek, ekibin ARIBA ZES X araciyla katilacagi ve guines ener-
jili araclar kategorisinde en prestijli ve en blyuk organizasyon
olan Bridgestone World Solar Challenge 2023 hazirliklarinin
yani sira, ekibin bir diger projesi olan ve her tiirlii yolda oto-
nom siirus 6zelligine sahip ARIBA Autonomous Il 'yi kapsiyor.
Araclar icin BANTBORU Ar-GE ve muhendislik destekleri ile
ITU ZES GAE iiyeleri icin sirket biinyesinde staj olanaklarini da
kapsayan BANTBORU destegi, ayni zamanda Tiirkiye'nin en
bilylk 6zel sektér tniversite is birliklerinden birini olugturuyor.

Dunyada uretilen her 100 aragtan
4'Unun kritik sistemlerinde Urun-
leriyle yer alan ve dnumuzdeki

3 yillik surecte klresel otomotiv
pazarindaki payini ikiye katlamaya
hazirlanan BANTBORU, Turki-
ye'nin en koklu Universitelerinden
istanbul Teknik Universitesi'nin
basarili girisimlerinden ITU ZES
Glines Arabasi Ekibi'ne (ITU ZES

GAE) EImas Sponsor olarak des-
tek oluyor. Otomotiv ve sogutma
Urunleri endustrilerinin global
oOnculerinin gavenilir is ortagi ola-
rak kendi alaninda dunyanin 6nde
gelen markalariyla dlgek bagimsiz
rekabet eden ve kuresel ayak
izine sahip bir Turk markasi olarak
gelisimini strdtren BANTBORU,
iTU ZES GAE'ye sponsorlugunun
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yani sira deneyimli mihendislik ve
uretim ekipleriyle ile ekibin proje-
lendirdigi gunes otomobilleriigin
Ar-Ge ve parga uretim destegdi de
saglayacak; ayrica ekip Uyelerine
sirket bUnyesinde staj imkanlari
da sunacak.

Zorlu Enerji'nin yeni nesil teknoloji
markas! ZES'in (Zorlu Energy So-
lutions) Ana Sponsor olarak des-
tekledigi ITU ZES Gilnes Arabasi
Ekibi, 2022 yilinda Belgika'daki
eski F1 pisti Circuit Zolder'da
katildigi Avrupa GUnes Arabalari
Yarismasi'nda (ilLumen European
Solar Challenge) ilk tge girdi.

BANTBORU CEQ'SU SINAN GIDER:
*SURDURULEBILIRLIK ODAGINI
iSIMIiZIN AYRILMAZ PARGASI
OLARAK GORUYORUZ"

Tlrkiye Cumhuriyeti'nin kuru-
lusunun 100. Yili olan 2023'0n,
50 yillik gegmisiyle buyUumesini
surduren BANTBORU igin bir
atilim dénemi oldugunu soyleyen
BANTBORU CEQ'su Sinan Gider,
"BANTBORU'nun ihracatla Ameri-
ka'dan Hindistan'a uzanan kuresel
ayak izini, ABD, Almanya, Glney
Afrika, ingiltere ve Macaristan ol-
mak Uzere 3 kitada, 5 farkli lokas-
yonda Uretimle farkli bir boyuta
tasiyoruz. Ar-Ge ve Uretim gucu-
nun yani sira kurum kultarint de
ihra¢ eden, calisanlarina kendi
blunyesinde uluslararasi kariyer
firsatlari sunan, farkl cografyalar-
da, farkl kdlturleri ¢atisi altina gok
uluslu bir yapilya dénusuyoruz.
Boyle bir dbnemde, 18 yili askin
bir ekip kualtirdntn devamliligini
saglayarak ulusal ve uluslararasi
platformlarda bir¢ok basariya

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

P hasrriz

imza atmis olan ITU ZES GAE'nin
Ulkemize buyuk prestij kazandiran
projelerine destek vermek bizlere
buyuk gurur ve heyecan veri-

yor. Cevre, ekonomi, toplumsal
esitlik t¢ggeninde surdurulebilir-
lik odagini, isimizin ayrilmaz bir
parcasl olarak géruyoruz ve bu
konuda deder zincirimize yayila-
cak adimlar atmayi 6nemsiyoruz.
Yenilenebilir enerji kullanimi, enerji
verimliligi, karbon ayak izimizin
azaltilmasi, sifir atik konularina
odaklaniyoruz. Surdurtlebilirlik
azmimiz paralelinde genclerin
mobilitenin gelecegdine yonelik
gayretlerinin bir pargasi olmaktan
mutluluk duyuyoruz” dedi.

BANTBORU VE iTU ZES GAE ARASINDA
SPONSORLUK DESTEGININ DE
OTESINi KAPSAYAN i$ BiRLIiGi
BANTBORU ve iTU ZES GAE
arasindaki is birliginin, sponsorluk
desteginin de 6tesini kapsadigini
ifade eden Sinan Gider, "18 yillik
sUrecte gelistirdigi 10 farkli kom-
petitif glines arabasi Ureten bu
ekip, ortaya koyduklari teknik be-
cerinin ve elde ettikleri basarilarin
oldugu kadar, hedeflerinin ¢itasini
da surekli yUkseltiyor. 2022 yilinda

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

Avrupa Gunes Arabalari Yarigsma-
si'nin (European Solar Challenge)
24 Saat Etabi'ni, elde ettikleri
ucunculuk derecesiile tamamla-
yan iTU ZES GAE'nin yeni hedefi,
gunes enerijili araclar kategorisin-
de en prestijli ve en buyuk orga-
nizasyon olan Bridgestone World
Solar Challenge 2023. Avustralya
kitasini kuzeyden guneye kat
edecek 3021 km'lik bu endUrans
musabakasinda ekibin ARIBA ZES
X aracinin destekgisi olacagiz. Bu-
nun disinda, ITU ZES GAE'nin oto-
nom surus 6zelligi sunan gunes
arabasi ARIBA Autonomous llI'ye
de destek veriyoruz. Sponsorluk
destegimizin yani sira, BANTBO-
RU Ar-Ge ve Uretim ekiplerimiz
araclarin farkli teknik intiyaglar
icin CNC torna uygulamalari gibi
farkli konularda galismalara bas-
ladi bile. Bu calismalari, iITU ZES
GAE'nin 6grencilerden olusan
yetkin ekipleriyle koordineli bir
sekilde yurutuyoruz ve is birligi-
miz kapsaminda ayrica, égrenci
genclere BANTBORU bunyesinde
staj imkanlari sunacagiz. Béylece
Ulkemizin en kapsamli 6zel sektor
— Universite is birliklerinden birine
imza atiyoruz” seklinde konustu.

s haberm
news

SURDURULEBILIR BASARI KULTURU
ITU ZES Guines Arabasi Ekibi'nin,
blyUk bir dzveri ve disiplinle 18
yillik bir ekip kultarand surdar-
duguni belirten iTU ZES Gines
Arabasi Ekibi Proje Yoneticisi
Abdullah Caliskan, “2004 yilin-

da kurulan ekibimiz, ITU'ndn Ari
kelimesini, arabanin son hecesini
ekleyerek ARIba'yl gunes arabasi
kultdrdne kazandirdi. 2005 - 2014
yillari arasinda diizenlenen TUBI-
TAK Formula G Kupasi yariglarinda
4 birincilik, 4 ikincilik ve 2 Gg¢un-
cUlukle damgasini vuran ekibimiz,
2009 yilindan bu yana uluslararasi
arenada da yer aliyor. 2009 yilinda
ilk kez katildigimiz World Solar
Challenge'da “En lyi Yeni Katilimci
Oduli” ni kazandik. 2016 yilinda
“Brain Sport Award" 6zel 6dulu-
nlU kazandigimiz European Solar
Challenge’'a, 2020'de pandeminin
tum zorluklarina ragmen tekrar
katildik ve "En MUcadeleci Takim
(Spirit of the Event)” 6duldne

layik gorulduk. 2022 yilinda ise
Zorlu Energy Solutions (ZES) ana
sponsorlugunda, gines arabasi
serilerine ekledigi en yenilik¢i arag
olan ARIBA ZES X ile European
Solar Challenge yarisini dgunculuk
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derecesiyle tamamladik. Bu yaris
hazirliklan kapsaminda, istan-
bul'dan baslayarak Bursa, Eskise-
hir, Konya ve Ankarailleri ile devam
eden glzergahta hazirlik turu da
gerceklestirdik. 2023 yili hedefimiz
ise, Avustralya'da gergeklestirile-
cek World Solar Challenge. Kendi
alaninda dunya devleriyle 6l¢ek
bagdimsiz rekabet edebilen BANT-
BORU'nun destegiyle hedeflerimi-
ze daha da yakiniz" dedi.

OTONOM GUNES ARABASI
Ulkemizde bircok insanin, giines
arabalarini ARIba olarak tanidigini
ve bu ismi severek kullandigini
séyleyen ITU ZES Glines Arabasi
Ekibi Proje Yoneticisi Abdullah
Caligkan, "ARIba® ITU'nin tes-
cillimarkasidir. 18 yilda 10 farkl
ARIba® arag Urettik ve bu araclarla
farkli basarilar elde ettik. Bunun
yani sira, otomotiv endUstrisinin
gelisimine paralel olarak otonom
arag Uretimine de odaklaniyoruz.
Urettigimiz ilk otonom arac olan
ARIBA Autonomous ile otonom ile
2021 yilinda ilk kez Teknofest'te
katildik ve 24 takim arasinda
Ugunculugun sahibi olduk. Yuksek
tempolu ¢calismasini surdlren
ekibimiz, ARIBA Autonomous'a
gore elektrik, mekanik, otonom

yazilim ve Uretim alanlarinda kokIU
degisiklikler sunan ARIBA Auto-
nomous IlI'yi de bu yil arag port-
foyune katti. Carpici tasarimi, her
tarll yolda otonom surus kabili-
yetiile ITU ZES GAE'nin en dikkat
¢ceken otomobili olan ARIBA
Autonomous Il, 2022 Teknofest
Robotaksi yarismasina katilan 33
arac arasindan tam puan alarak
parkuru tamamlayabilen tek arag
oldu. GUnes arabalari ve otonom
arac yarismalarinda rekabetgi ol-
maya devam edecegiz. DUnyanin
en prestijli proje takimi yarismasi
World Solar Challenge'tan Ulke-
mize 6dUl getiren tek takim olma
Ozelligi tasiyan ekibimiz, bu yil bu

CADCAMCAE DUNYASI DERGISI Sayi: 69 / Ocak Subat Mart 2023

zorlu yarista bUyUk basarilar he-
defliyor. Ana Sponsorumuz Zorlu
Energy Solutions ve Elmas Spon-
sorumuz BANTBORU olmak Uzere
tum destekgilerimize ve tUlkemize
bir kez daha gurur kaynagi olmak
istiyoruz” seklinde konustu.

Abdullah Caliskan, sdzlerini sdyle
surdurdua: "Araglarimizin yani sira,
batarya teknolojileri, gines pa-
neli laminasyonu, elektrikli motor
tasarimi ve uretimi gibi Ar-Ge
faaliyetleri de surdurlyoruz. Kendi
tasarladigi fren kaliper sistemini
de ARIBA ZES X'e entegre eden
ekibimiz, tum tasarimlarda yerli-
lestirme hedefine bir adim daha
yaklasmis oldu. Yerli Ar-Ge ve
Uretimle bir dinya markasi olmayi
basaran BANTBORU, hem ARI-
BA ZES X, hem de ARIBA Auto-
nomus'u kapsayan sponsorluk
destegini, yakin bir is birligi ile pe-
kistiriyor. Bizlere Ar-Ge ve muhen-
dislik destegdi saglamalarinin yani
sira, ekip Uyemiz 6grencilerimizin
kariyerlerine yon verecek staj
imkanlari da sunuyorlar. Bu da,

is birligimizi daha da 6zel kiliyor.
Bizlere olan guven ve destekleri
icin BANTBORU ailesine tesekkur
ederiz."
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Dassault Systemes ve

IBM’den is Birligi

IBM ve Dassault Systémes, Davos'taki Diinya Ekonomik Fo-
rumu’'nda imzaladiklari mutabakat anlagmasi ile ig birliklerini
genigletiyor. Dassault Systémes'in 3SDEXPERIENCE platformu
ve sanal ikiz deneyimleriile IBM'in varlik ydonetimi, loT platfor-
mu ve Environmental Intelligence Suit'inin birlesimi; varliklari
modernize etmek, operasyonlari optimize etmek ve surduri-
lebilirlik alanindaki sonuclari hizlandirmak icin uygulanabilir
icgoruler ve ¢cé6zimler sunacak. Bu ortaklikla altyapi, eneriji,
materyal ve veri merkezleri pazarlarina 6ncelik verilecek .

Dassault Systemes ve IBM, var-
lda dayal endUstrileri etkileyen

surdurulebilirlik zorluklarini ele al-
mak i¢in teknolojilerini birlestiren
bir mutabakat anlasmasi imzala-
yarak uzun suredir devam eden is
birliklerini bir adim oteye tasiyor.

2022 yilinda, Enerji ve Kaynaklar

alaninda faaliyet gosteren sirketlerin
CEQ'larinin %58'i, strdurdlebilirligi

yasadiklari en bUyUk zorluk olarak

tanimlanirken, %51'i strdurulebirligi

ayni zamanda bUyUmeyi saglaya-
cak bir is firsati olarak gérduguna

ifade etti. Ayni zamanda, CEQ'larin
%44'0, verilerden elde edilen icgoru
eksikligini bir sorun olarak tanimladi.
(Kaynak: IBV 2022 CEO - Enerji ve

Kaynaklar icgordleri)

GUnUmuzde sirketler sadece
artan enerji fiyatlariyla degil, ayni
zamanda tedarik zinciri ve ope-
rasyonel aksakliklarla da karsi
karsiya. Bu aksakliklar jeopolitik
durumlar, yaslanan isgucu ve
iklimle ilgili riskler gibi bir¢cok fak-
térden kaynaklaniyor. Bu zorluk-
lara yonelik olarak, yeni altyapinin
hizli ve verimli bir sekilde devreye
alinmasinin yani sira mevcut var-
liklarin operasyonlarinin optimize
edilmesi ve kullanim émudarlerinin
uzatiimasi bUyuk dnem tasiyor. Bir
sirketin uygulanabilir, veriye dayali
icgOrulerden yararlanma beceri-
si, daha guvenli, daha verimli ve
daha surduarulebilir varliklarin d6-
nUstumunud hizlandirmak agisindan
blUyuk éneme sahip.
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Sirketlerin surdurulebilirlik he-
deflerine ulasirken is surekliligini
saglamalarina yardimci olmak igin
Dassault Systemes ve IBM, Das-
sault Systemes'in 3SBDEXPERIEN-
CE platformunu ve sanal ikiz de-
neyimlerini IBM'in Varlik Yonetimi,
Kaynak Optimizasyonu, Cevresel
Risk Yonetimi ve ESG ¢ozUmleriyle
birlestirmeye karar verdi.

Danismanlik firmalari veya mu-
hendislik sirketleri de dahil olmak
Uzere herhangi bir kurulus mevcut
varliklari daha iyi anlayabilecek
ve bu sayede donusumsel yol
haritalarint modernize etmelerini
ve enerji sebekelerini, rizgar cift-
liklerini, havaalanlarini, su dagitim
sistemlerini, ulasim ve mobiliteyi,
sehirleri ve veri merkezlerini opti-
mize etmelerini sagdlayabilecek.

Bir varligin sanal ikiz deneyimi,
gercedi bilimsel dogrulukla tak-

lit eden ve fiziksel olarak hayata
gecirmeden 6nce varligin perfor-
mansini sanal olarak test etmek ve
iyilestirmek i¢cin kullanilan, verilerle
zenginlestirilmis, gelismekte olan
bir 3D model olarak agiklanabilir.
Meteorolojik ve yesil bilgi teknoloji-
leri verilerinin optimize ediimesiigin
ekipman, altyapi, deger adlari ve
¢Ozumleri bulunan bolgelerin sanal
ikiz deneyimlerini birlestiriimesi
sayesinde asagida bahsedilen
unsurlar mimkun hale geliyor:

* Sistem muhendisligi, Uretim ve
operasyon ekipleri arasindaki is bir-
ligini ve bilgi paylasimini gelistirmek
* Varliklar, insanlar ve surecler igin
daha hizli, daha guvenli ve daha sur-
durUlebilir operasyonel kararlar almak

www.cadcamcaedunyasi.com.tr
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* MUhendislik asamasindan
bakim asamasina kadar en-
dustri ve cevre yonetmelikleri-
ne iliskin uyumluluk faktorlerini
entegre etmek

Onumuzdeki aylarda Dassault
Systemes ve IBM, ortak ¢o-
zUmlerinin ayrintilarini yapilan-
dirmak i¢in birlikte calisacak.
Her iki sirket de ilk olarak su/
enerji dagitim ve enerji akta-
rim projelerinin sahiplerini ve
isletmecilerini, rizgar santrali
isletmecilerini, havaalanlarini
ve veri merkezlerine odakla-
nan bilgi islem altyapi projele-
rini hedefleyecek.

Enerji ve Sivil Altyapi pazarlarin-
da bu is birliginden yararlanan
ornek kullanim alanlari ise soyle;

* Hesaplama, depolama ve ag
kaynaklarinin en verimli sekilde
kullanilmasini proaktif olarak
saglayan eylemleri otomatik-
lestirerek veri merkezi ope-
rasyonlari sirasinda kuresel
karbon ayak izini hesaplamak
ve optimize etmek

» Klresel meteoroloji ve tah-
min verilerinin yani sira varlik
sagligi ve bakim bilgilerini
guclendirerek havaalani ope-
rasyonlarini iyilestirmek

* Rlzgar santraliigin fiziksel var-
liklarin yerlesimini iyilestirmek
Uzere optimizasyon ve simulas-
yon imkanlarini birlestirmek

* Elektrik aktarimi, su temini ve
sanitasyon dahil olmak tzere
kamu hizmetleri operasyonlarini
ve yenilemelerini optimize etmek

IBM EMEA Baskan ve Genel
Mudurt Ana Paula de Jesus
Assis konuyla ilgili géruslerini,
“IBM ve Dassault Systémes'in

uzun vadeli ortakhdini yeniden
canlandirmak i¢in daha iyi bir
zaman olamaz, ¢unku surdu-
rulebilirlik sorunlarini ¢ézmek,
gelismis bir is ortaklari ekosis-
teminde is birligi gerektiriyor.
Sanal ikizleri gercek dinya
verileriyle zenginlegtirmenin,
sirketlerin operasyonel verimli-
liklerini artirmalarina ve 6zellikle
varliga dayall sektorlerde cevre-
ye olan etkilerini azaltmalarina
olanak saglayacagina inani-
yoruz. IBM olarak her zaman
dunyamizi daha iyi bir yer haline
getirmenin on saflarinda yer
almaya calistik ve 2030 net
sifir hedefimiz bu kararliligimizi
teyit ediyor. Partnerlerimizden
olusan ekosistemimizle birlik-
te kapsamli ve farklilastinimig
bir strdurulebilirlik yaziimi ve
danismanlik hizmetleri portfoyu
gelistiriyoruz.” sdzleriyle aktard..

Dassault Systemes Endustri,
Pazarlama ve SurduarUlebilirlik
Genel Muduar Yardimcisi Flo-
rence Verzelen ise "IBM uzun
zamandir Dassault Systemes'in
degerli bir ortagdi ve birlikte en-
dustrilerin strdurulebilir donud-
sUmunu hizlandirma konusunda
bUyUk bir kararliiga sahibiz. Yeni
attigimiz bu adimla, ginimduzuin
enerji krizi baglaminda acil 6n-
celikli olan sektdrlerde muste-
rilerimizin cevresel ayak izlerini
azaltmalarina yardimci olmayi
amacliyoruz. 3DEXPERIENCE
platformumuzun sagladig
sanal ikiz deneyimleri ve IBM'in
surdurulebilirlik yazihmi ve uz-
manhginin birlesiminin, net sifir
hedeflerine ulasmak ve dongu-
sel ekonomiyi yonlendirmede
sistemik zorluklari ele almak igin
benzersiz ydntemler sunacagi-
na inaniyoruz.” dedi.
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Oyun oynamak cocuklarin geli-
simine katki sagliyor. Yasam be-
cerileri edinmelerine ve beceri-

lerini gelistirmelerine yardimci

oluyor. Dijitallegsen hayatin

kurallarini cocuklar oyunlarla

o6grenebiliyorlar. Dijital guven-
lik sirketi ESET, video oyunlari
oynamanin ¢ocuklarin anlaml

beceriler edinmelerine nasil
yardimci oldugunu irdeledi.

VIDEO OYUN OYNAMANIN
COCUKLARA KAZANDIRDIGI

Video oyunlari artik ¢ok populer.
Dunya ¢apindaki oyuncu sayisi
u¢ milyari asti. Bu hizli artis oyun
konsollarinin, PlayStation, Xbox
ya da Nintendo gibi en taninmis
oyun platformlarinin cok 6tesine
gecerek bilgisayarlara ve akilli
telefonlarimiz araciligiyla dogru-
dan ceplerimize ulasiyor. Cocuk-
larin ekran karsisinda gecirdikleri
hareketsiz zaman, ebeveynler igin
buyuk bir endise kaynadi olmaya
devam etse de oyun oynamanin
faydalari da var.

SOSYAL BECERILER

Oyunlar ¢gevrimici hale geldikge,
oyuncular arasindaki etkilesim

de yeni seviyelere ulastl. Sadece
birkac yiIl dnce, ¢ocuklar olustur-
duklari koleksiyonlar ya da spor
oyunlarinda elde ettikleri basarilar
hakkinda konusmak i¢in heyecan-
la okula kosarken, artik dinyanin
her yerinden arkadaslariyla birlik-

te video oyunlari oynuyorlar. Oyun
ici sohbet 6zellikleri gercek sosyal
etkilesime olanak taniyor. Bu da
iletisim ve isbirligi becerilerini
gelistirmenin yani sira, grup i¢inde
etkili bir sekilde nasil ¢alisilacagini
oOgretiyor. Eskiden sosyal iligkiler

CADCAMCAE DUNYASI DERGISI Sayi: 69 / Ocak Subat Mart 2023

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

okul kampuUsuyle sinirliydi. Artik
¢cocuklar dunyanin her yerinden
insanlarla konusabiliyor, kendi
ortamlarinin disinda yeni gergek-
likler kesfedebiliyorlar. Yeni diller
6grenmek i¢in ilk adimlar atabili-
yor ya da farkl kdlttrel birikimlerin
farkina varabiliyorlar.

Oz FARKINDALIK

Hakemli bir dergi olan Games
for Health Journal, insanlarin ruh
halini ve yasadiklari stresi incele-
yen bir ¢ok arastirmanin pasif bir
mola verme, internette gezinme
ya da rahatlatici etkinlik yap-
makla karsilastirildiginda video

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

oyunlari oynamanin daha belirgin
iyilesmeler sagladigini belirtiyor.
Ayrica, video oyunlari bir basari
duygusu verebilir. Cocuklar video
oyunlariyla goérevleri basarmanin
faydalarini, organizasyon ve plan-
lamanin énemini ve yeni beceriler
edinmenin onlari daha iyi sonug-
lara ve ddullere nasil géturebile-
cegini 6grenebilir.

BiLISSEL BECERILER

Gocuklarin oyun oynarken ekrana
yapismis gibi gérinmelerinin bir
nedeni var. Bu da oyunlarda ge-
nellikle ortamlarindaki degisiklik-
leri algilamalarini ve bunlara daha

iyi tepki vermelerini saglayan asiri
odaklanma, anlik tepkiler ve hizli
karar verme gereksinimidir. Ayni
zamanda gdruntuleri, karakterleri
ve gizli gegitleri hatirlamanin yani
sira haritalarda gezinmek zorun-
da olmak, hafizanin ve detaylara
gdsterilen 6zenin gelistiriimesine
yardimci olur.

SORUN GOZME BECERILERI
Oyunlar sorun ¢ézme becerilerini
gelistirmenin, sonraki seviyelere
ilerlemek igin gerekli ¢ézumleri
bulmak Uzere mantik ve yarati-
cihdin nasil kullanilacagini 6g-
renmenin iyi bir yoludur. Oyunlar,
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¢ocuklarin sorunlari daha kuguk
parcalara ayirmayi ve daha sonra
her seferinde tek parga Uzerinde
calismayi 6grenmelerine yardimcli
olabilir. Bu, cocuklarin karmasik
sorunlari nasil yénetebilecekle-
rine yonelik gelismelerine katki
saglayabilir. Yeni sorunlari ¢6z-
mek i¢in dnceki ¢ozumleri nasil
kullanacaklarina dair bir anlayis
gelistirmelerine ve bu suregte
basaril “sayisal dusunurler” haline
gelmelerine yardimci olmak igin
de iyi bir yol olabilir.

MANTIKLI DUSUNME BECERILERI
Verilerin nasil okunacagini, farkl
araclarin nasil calistigini ve farkl
Olcumlerin nasil okunacagini
anlamak, cocuklarin etraflarindaki
dunyayi anlamalarina yardimcl
olan degerli becerilerdir. GU-
numuzun verilerle gcevrelenmis
toplumunda, etrafimizdaki birgcok

bilgiden nasil anlam ¢ikarilacagini
6grenmek, anlamli baglantilar kur-
mak, saglam yargilara ulasmak ve
ikna edici argimanlar olusturmak,
¢ocuklarinizin yasamlari boyunca
iyi durumda kalmasini saglaya-
caktir. Elestirel dusinme temel
bir yasam becerisidir ve yukarida
siralanan diger beceri ve yatkin-
liklarla birlikte, onlarin kendine
guvenen ve sorumlu yetigkinler
haline gelme yolunda ilerlemeleri-
ni saglayacaktir.

COCUKLAR SADECE
YETiSKINLERIN GOZETiMi

ALTINDA OYUN OYNAMALIDIR
Bunlar 6grenilmesi gereken
beceriler olsa da, ¢cocuklara
istedikleri zaman, istedikleri seyi
oynamalarina izin vermek igin
yeterli degdil. Ebeveynlerin, belirli
bir oyunun ¢gocugun yasina uygun
olup olmadidi ve cocugun yasi ne
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olursa olsun, oynanan oyunlarin
okul performansi, uyku dtzeni,
ekran disinda gecirilen zaman
ve davraniglar Uzerinde nasil bir
etkisi oldugu gibi dikkat etmeleri
gereken birkag nokta;

* Cocugunuza bir oyun satin alir-
ken, PG degerlendirmesini (ya da
dengini) kontrol edin.

* Uygulama ici satin alma yapilan
oyunlardan kaginin; cunku bunlar
pazarlama numaralarini kdtlye
kullanir ve oyuncularin, daha ileri
seviyelere ge¢cme hakkini satin
alarak oyun igi ilerlemeye dayali
ogrenme becerilerini es gegmeye
olanak saglar.

e Cocuklariniza ergenlikten geng
yetiskinlige gegerken biraz mah-
remiyet tanimaniz gerekiyor olsa
da, oyunlarin yalnizca evinizin ortak
alanlarinda oynanmasini saglayin.
Bu sekilde davranislarini denet-
leyebilirsiniz. Fakat onlari israrla
kontrol etmemeniz gerektigini de
unutmayin; bunun yerine glvene
dayaliiligkiler kurmayi hedefleyin
ve oynadiklari oyunlari 6grenmeye
hatta siz de oynamaya ¢aligin.

* Oyun saatleri ve suresi lUzerinde
6nceden anlasma yapin. Bu sekil-
de, cocuklar da zamanlarini nasil
istedikleri gibi planlayacaklarini
ogrenebilirler.

* Oyun zamanlari diginda oyun
bildirimlerini kapatin ve cocuk-
larinizin telefonlarinin yani sira
PlayStation, Xbox veya Nintendo
Switch, gibi konsollarda ebeveyn
denetimi dzelliklerini kullanin.

* Cevrimici olarak nasil givende
kalacaklari, siber zorbaligin ne
oldugu, karsilasabilecekleri dolan-
diricilik turleri ve gevrimici ortam-
da tanistiklari herkesin umduklari
kadar iyi kalpli olmayabilecedin-
den bahsedin.
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Softwareone Diinya
Baskani Diete_r Schlosser
Turkiye Ekibi lle Bir Araya Geldi

T

Dunyanin 6nde gelen
uctan uca yazilim ve
bulut teknolojisi ¢6ziim-
leri saglayicisi Softwa-
reONE Holding AG, Grup
CEO'’su Dieter Schlos-
ser'i sirketin Turkiye ofi-
sinde agirladi. Schlosser,
ekibin bdlgedeki basari-
sini kutladi ve Software-
ONE'nin 2023 hedeflerini
ve stratejisini paylasti.

DUYURU

19.12.2022 tarihinden itibaren Bursa
merkez ofisimizin adresi Ozllce, Kurtulus
Mahallesi, izmir Yolu Caddesi, No:541/B-1
Nilufer/Bursa olarak tescil edilmistir.
02.01.2023 tarihi itibari ile sizle-

re yeni adresimizde hizmet ver-

meye devam edecegiz.”
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Ugtan uca yazilim ve bulut ¢6zim-
leri alaninda 90 Ulkede faaliyet
gdsteren dunyanin énde gelen

s haber m
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teknoloji saglayicisi SoftwareONE,
gectigimiz gunlerde dunya baskani
Dieter Schlosser'i istanbul'daki
ofisinde agirladi. Schlosser ziya-
retinde 2022'de gosterdigi guglu
performans nedeniyle tum Turk
ekibini tebrik etti ve 2023 hedefle-
rini aktardi.

Son yillarda SoftwareONE Turkiye,
¢ift haneli guclU bir blydime sagla-
di. Kuruluslara bulut yolculuklarinda
ve dijital déntstmlerinde kuresel
bir yapisal trendle destek veren
SoftwareONE Turkiye, ylizde 50'nin
Uzerinde gelir artisiyla 2023'te
daha da buyumeyi hedefliyor.
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HEART AEROSPACE, YENI ELEKTRIKLI UCAGIN E/E SISTEM
TASARIMI, OPTIMIZASYONU VE SERTIFIKASYONU ICIN

SIEMENS XCELERATOR’l SECTI

Siemens Digital Industries cari sertifikasyon gereksinimlerinin
Software buglin, isvecli elektrikli pazar ve mevzuat taleplerini ele
ucak Ureticisi Heart Aerospace’in alirken, Siemens Capital elektrik
sifir emisyonlu elektrikli ugcak ve elektronik (E/E) sistem tasarimi
tasarimini, gelistirme surecini ve ve destedi saglayacak.
sertifikasyonunu desteklemek
icin Siemens Xcelerator yazilim Ucaklardaki kapsamli elektrifikas-
ve hizmet portfoylinden yonun bir pargasi olarak Heart
Capital™ yazihm drtnle- Aerospace, Elektrik Kablolari Ara
rini sec¢tigini duyurdu. Baglanti Sisteminin (EWIS) karma-
Heart Aerospace, sikligini ele alirken ayni zamanda
artan perfor- elektrik sistemlerinin uyumluluk
. mans ve ti- riskini de g6z énunde bulundurma-
\ lidir. Capital tasarim aracinin guclu
uyumluluk islevi sayesinde, Heart
Aerospace'in mevzuat uyumiulu-
gunu hizlandirmak i¢in otomasyon

ve dijital veri surekliliginden ya-
rarlanmasina yardimci olabilir. Bu,
firmanin Siemens Capital yazimini
segmesinin temel nedeniydi.

Siemens Digital Industries
Software Havacilik ve Savunma
Kidemli Direktort Anthony Nicoli,
"Heart Aerospace'’in Siemens
Xcelerator portféylinden Capital'i
benimsemesi, onlara baslangi¢
asamasindan dijitallestiriimis E/E
sistem gelistirmenin dogasinda
var olan avantajlari sagliyor” dedi.
“Hava tasimaciligi pazarinda basa-
ril bir sekilde rekabet edebilmek
icin eAircraft, tamamen sertifikali,
guc ve agirlik agisindan optimize
edilmis E/E sistemlerini kullana-

rak zorlu performans hedefleri-

ne ulasmalidir. Siemens, Heart
Aerospace'in hem performans
hem de sertifikasyon gereklilikle-
rini karsilamak icin ucak tasarimini
hizlandirmasina yardimci olmaktan
heyecan duyuyor.”

“Yeni bir projeye sahip geng bir
sirket olarak Heart Aerospace,
elektrik ve aviyonik sistem ¢iktila-
rinin olusturulmasini destekleyen
ve bunlari her gelistirme asamasi
icin EWIS'in fiziksel Urlnlerine
sorunsuz bir sekilde aktarimini
saglayan, degerlendirdigi-

miz tek arag olarak

mmm haber m
News

Capital yazilimini kullanmaya karar
verdi. Heart Aerospace EWIS Bo6lU-
mU Bas Mihendisi John Rader, “is
akisindaki gelisme, dzellikle Capital
icindeki yapilandirma yonetiminin
hem gucli hem de sezgisel oldugu
diusunuldigunde, araca degil mu-
hendislige odaklanmayi saglyor.
Voltaj disimu hesaplamasi
gibi gelismis ek analiz mo-
delleri ve mevcut harika
muUsteri teknik deste-
giile Heart Ae-
rospace olarak
en iyi se¢imi
yaptigimizdan
eminiz”

-
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SAHTE YARDIMSEVERLIK VE
BAGIS GiRiSiMLERINE KARSI

DIKKATLi OLUN

Kriz zamanlarinda, iyi niyetli olan
insanlar iclerindeki yardimsever-
ligi ortaya ¢ikarmak, zor du-
rumdakilere bir an 6nce destek
olmak istiyor. Ne yazik ki bu
doénemlerin en kot dolandiricila-
rin ve dolandiricilik ydntemlerinin
de ortaya ¢ikmasi ic¢in bir firsat
oldugu g6z 6nune alinmali.

Siber glvenlik sirketi ESET, bu
hassas dénemde, yardim baha-
nesiyle sahte hesap ve uygula-
malar Uzerinden para ve destek
talebinde bulunanlara y6énelik
dikkatli olunmasi ¢agrisi yapti.
Yasanan olumsuzluklara endise-
leniyor ve bagis yaparak sahada-
ki insani calismalari destekleme-
nin bir yolunu ariyorsaniz resmi
kurum ve bilinen organizasyonla-
rin yonlendirmelerini dikkate alin.

Kitle fonlamasi, hibe veya bagis
dolandiriciliklari, kurbanlari
kandirmaya yo6nelik bir siber su¢
taradar. Bu tdr dolandiriciliklarda,
sahtekéarlar sahte bagis orga-
nizasyonlari dizenleyerek veya
gergek organizasyonlarin kimli-
gine blranerek kisilerin empati
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duygusunu ve zor durumdakilere
yardim etme istegdini suiistimal
eder. Dolandiricilar dogal afetler,
kazalar veya insanlari bagis yap-
maya ikna edebilecek trajedileri
nakde ¢cevirmeye calisir.

Siber suclular, sagduyulu in-
sanlardan para koparmak igin
Facebook'ta bir sayfa veya grup
olusturur. Hassas icerikli birgcok
fotograf ve videolar paylasarak
bagis yapmaya ikna etmeye ¢a-
lisirlar. E-postaniza gelebilecek
duygusal yardim ricalarina karsi
tetikte olun. Hesap ¢alinmalari-
nin sikgca yasandigi bir dénemde,
dijital bilgileri dogrulamak zor
olabilir. Sosyal medya siteleri
yardim amaclh girisimleri duyur-
ma konusunda genelde 6nemli
bir rol oynasa da, ayni zamanda
dolandiricilik girigsimleri i¢cin de
verimli ortamlardir.

Kahramanmaras
Pazarcik ve Elbistan
merkezli 7.7 ve 7.6
buyukligundeki iki
deprem buyuk Gizun-
tuye ve yikima sebep
oldu. Toplam 10 sehir-
de etkisini gosteren
deprem, binlerce can
LEVJIWEREICIERIGEIER
ra neden olurken ya-
sananlarin ardindan
tum Turkiye bolgeye
yardim ulastirmak
icin seferber oldu.
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SAHTE BAGIS TOPLAMA
GIRISIMi NASIL ANLASILIR?

¢ Bagis yapmadan 6nce kontrol edin.
Resmi kurumlarin yonlendirmelerini
dikkate alin. Sahada ¢alisma ge¢misi
olan ve faaliyet gésteren ya da ortak-
lari olan taninmig, bilinen organizas-
yonlarla ¢alismaniz dogru olacaktir.

¢ Organizasyonun web sitesi
araciligiyla bagis yapin ya da bilgi
almak icin dogrudan yardim kuru-
luguna basvurun.

e Para aktarma, génderme taleple-
rine karsi dikkatli olun.

« Ozellikle bilinmeyen kaynaklardan
gelen ve stiphe uyandiran e-postalar
ya da sosyal medya mesajlarindaki
baglantilar tiklamayin ya da ekleri in-
dirmeyin. Sizi farkinda olmadan ciha-

www.cadcamcaedunyasi.com.tr

ziniza kéth amach yazilim indirmeniz
icin kandirmaya calisiyor olabilirler.

e Mesajin gercek oldugunu dogru-
lamadik¢a glvenilir kaynaklardan
gelen mesajlara karsibile dikkatli
olun. Bunun i¢in s6z konusu kay-
nakla, size ulasmak icin kullanilan
yontemden farkli bir yontemle bag-
lanti kurun (size e-posta ile ulasil-
diysa, telefonla baglanti kurun).

e Organizasyonun mesru oldugunu
dogrulamadikga, bir yardim kuru-
lusunun tanitiminin yapildigi sosyal
medya paylasimlarina sipheyle
yaklasin. Bunu 6neren arkadasiniz
arastirmamis olabilir ve bir sosyal
medya paylasiminin aldigi begeni
sayisl, mesruluk konusunda pek bir
anlam ifade etmez.
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SAVUNMA SANAYININ YENI LIDERLERI

SAHA MBA’DEN

MEZUN OLUYOR

Savunma, Havacilik ve Uzay Teknolojileri sanayinin Avru-
pa‘'daki en bliylik savunma sanayii kiimelenmesi olan SAHA
istanbul'un sektére liderler yetistiren SAHA MBA programi
4. Dénem egitimleri ile devam ediyor.
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Savunma sanayinin liderlik okulu
olarak tanimlanan SAHA MBA,
TUBITAK TUSSIDE is birligi ile
dunyanin en prestijli MBA prog-
ramlarina denk icerik ve yon-
temlerle egitim veriyor. Sektoérin
basariliisimlerinin ve ASELSAN,
ROKETSAN, TUSAS, Turkiye Uzay
Ajansi, BAYKAR gibi 6nemli yapi
taslarinin yoneticilerinin de egitim
verdigi SAHA MBA'de Ust dlzey
burokrat ve sektdr liderlerinin ilk
dersi, ASELSAN Yonetim Kurulu
Baskani ve Genel Muduru Prof. Dr.
Haluk GérgUn tarafindan verildi.
Prof. Dr. Haluk Gérgun, "Savunma
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Teknolojilerinin Sivil Yasama Yansi-
malar1” konulu egitim verdi.

SAHA istanbul'un Ekosistem Tec-
ribesi ve TUBITAK TUSSIDE'nin
egitim tecrubesi ile olusturulan
SAHA MBA Yonetici Gelistirme
Programi 4. Dbnem egitimlerinde
sektor liderleri dersi ASELSAN Yo-
netim Kurulu Baskani ve Genel M-
durt Haluk Gérgun'iin "Savunma
Teknolojilerinin Sivil Yasama Yan-
simalan” konulu egitimi ile baslad.
2019 yilinda TUBITAK TUSSIDE ile
isbirligi iginde dunyanin en prestijli
MBA programlarina denk i¢erik
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ve yontemlerle hazirlanan SAHA
MBA Yoénetici Gelistirme Programi,
4 ana temada 45 egitim bashgi ve
is yonetimi simulasyonu, profes-
yonel mentorlUk ve vaka modulleri
ile sektorun yeni lider adaylarina
kapsamli bir egitim veriyor.

2021/2022 tglncu dénem me-
zunlarini veren SAHA MBA Progra-
mi, 4. Yilinda ise 413 saatlik seckin
programa ve modulleri ile yeni bir
déneme basladil. "Kurumu yonet,
Yonetici yonunu gelistir, isi gelis-
tir, inovasyon ve Ar-Ge klturi ile
butunles” olarak 4 ana temada
hazirlanan mufredata ek olarak,
strateji ve is becerilerinin uygula-
maya dékildugu “is Similasyonu”,
"Mentdrluk” ve "Vaka Calismasi”
seklinde moduller de programda
yer aliyor.

SAHA MBA 4'Uncl programinda;
sektor liderleri ve barokratlarin tec-
ribe paylasim oturumlari seklinde
verilen ek derslerin yani sira, is
dunyasiyla temas halinde olan ve
konusunda en iyi yerli ve yabanci
akademisyenler, profesyonel egit-
menler ve TUBITAK TUSSIDE'nin
uzman kadrosu ile secgkin bir
program uygulanacak. 2020 yilinda
252 saat, 2021/2022 yilinda 328
saat egitim ve ek modulleri egitimi
veren SAHA MBA, 2021/2022
déneminde Ust dlzey burokrat ve
sektor liderleri egitimleriyle toplam
350 saatlik ders verdi.

ileri teknoloji Greten ve diinya ile
yarisan yerli savunma, havacilik ve
uzay teknolojileri firmalarinin y6-
neticilerinin ihtiyaclarini ve dunya
standartlarinin dikkate alinarak
hazirlanan SAHA MBA, evrensel
yOnetim yaklagimlarini kendi yo-
netim dinamiklerini harmanlayarak
Turkiye'de bir ilk'e imza atiyor.

s haberm
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SAHA MBA; DUNYA SIRALAMASINDA
10 MBA'DEN BIRi OLACAK
“Diinyanin en iyi 10 MBA'den

biri olmayi hedefliyoruz”

SAHA MBA Programi’'na sektor
yoneticilerinin ve yonetici aday-
larinin yogun bir ilgi gosterdigine
dikkat ceken SAHA istanbul Genel
Sekreteri iIhami Keles, “Turkiye'nin
Ust dlzey yoneticilerinin, dinyanin
ve Turkiye'nin 6nemli Universiteler-
den 6gretim Uyelerinin ve sektor-
den tecrubeli egitmenlerin yer aldig
uluslararasi kaliteye sahip egitim
kadromuz ve mufredatimizla bir

ilki gerceklestiriyoruz. Katiimcilara
uluslararasi bir bakis acisi ile reka-
bet edebilme kabiliyeti kazandiran
2022 programimizi, istanbul'da
Bilim Uskulidar'da, Ankara'da Tek-
nopark Ankara'da olmak Uzere ger-
ceklestiriyoruz ve oldukca yogun
bir katilim aldik. Harvard, Oxford,
Stanford, London Business School
gibi dunyanin énde gelen okulla-
rinin aralarinda bulundugu on bes
Universitenin MBA programlarini in-
celeyerek hazirladigimiz SAHA MBA
ile 5 yilda dinyanin 10 MBAden biri

TE
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olmay! ve tlkemizin Milli Teknoloji
Hamlesi'ne katkilarimizi gelecegin
yoneticileri yetistirerek surdirmeyi
hedefliyoruz” diye konustu.

UST DUZEY BUROKRAT VE

SEKTOR LIDERLERI

SAHA MBA'DE EGITiM VERDI

SAHA MBA 2021-2022 dénemin-
de SAHA MBAde ders vererek Ust
duzey burokrat ve sektor liderlerimiz
tecrubeleriile katkilar sundular.
Cumhurbaskanhgi Dijital Dontsim
Ofisi Bagkani Dr. Ali TAHA KOG,
Savunma Sanayii Baskan Yardimcisi
Dr. Celal SAMI TUFEKCI, TUBITAK
Baskani Prof. Dr. Hasan MANDAL,
Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimci-
sI Fatin KACIR, ASELSAN YK Bgk. ve
Gn. Md. Haluk GORGUN, TUSAS Gn.
Md. Prof. Dr. Temel KOTIL, Roketsan
Gn. Mdurt Murat IKINCI, STM Gn.
Mudird Ozgir GULERYUZ, Havel-
san Genel Muduru Dr. Mehmet Akif
NACAR, TUA Baskani Serdar Huse-
yin YILDIRIM gibi birbirinden degerli,
sektdrun iginde olan, dinamikleri
¢ok iyi bilen sektor liderleri ile tecru-
be aktarimlari gergeklestirildi.

SAHA MBA'DE YONETICILER
HANGI DERSLERIi ALIYOR
SAHA MBA'de 45 ders
bashginda katilimcilar;

Kurumu yonet temasinda,
Kurumsallagma, Stratejik Yo-
netimin Esaslari, Stratejik Bakis
Acislyla Kurumsallasma Sureg ve
Sistemleri (EFQM, I1SO), Stratejile-
rin Uygulanmasi ve Degisim Yone-
timi, Dijital Teknolojilerinin isletme
Yénetiminde ve Is Sureclerinde
Etkin Kullanimi, Prospektif Karar
Verme Modelleri, Yoneticiler icin
Finans Yonetimi, Aile isletmelerin-
de Kurumsallagma Uygulamalari
ve Aile Anayasalariile Yonetimin
Profesyonellesmesi, Kurumsal
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Sirketlerde Performans ve Kariyer
Yonetim Sistemleri,

isi Geligtir temasinda,

ihracat Stratejileri ve Uluslararasi
Pazarlama Yonetimi, Dijital Platform-
larda Pazarlama Uygulamalari, Uriin
Yonetimi, Uriin fiyatlandirma, Yalin
Uretim, Ihracat Stratejileri ve Ulusla-
raras! Pazarlama Yonetimi, Stratejik
Marka Yonetimi, Kalifikasyon Test ve
Sertifikasyon, Ulusal ve Klresel Satis
Sozlesmeleri Hukuku, Pazar Dinamik-
leri Isiginda Is Gelistirme, Fikri ve Sinai
Muilkiyet Haklar, isbirligi Yonetimi ve
Is Ortakligi Olusturma, isbirligi Huku-
ku, Cevik Proje Yonetim Yaklasimlari,
TRIZ Yontemi ile Hizl Problem Cézme

Yonetici Yoniinii Gelistir Temasinda,

Gelecegin Sirketlerinde insan
Yonetim Becerileri, Yoneticiler icin
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Liderlik Felsefesi Gelistirme, Yone-
tici GozUyle Uyusmazlik Yonetimi,
Kisisel imaj Yonetimi ve Zarafet,
Yéneticiler igin Davranig Bilimi,
Geribildirim Kultaran incelikleri, Hi-
kayelestirme ve Spontan Davranis
Becerileri, Etkili Sunum ve Topluluk
Oninde Konusma

inovasyon ve Ar - Ge Kiiltiirii

ile Biitiinles Temasinda

Bilimsel Yaraticilik iklimi Olustur-
ma, Gelisen Teknolojiler ve Tekno-
lojik Trendlerin izlenmesi, Patent
Bilgisinin Proje Fikri Gelistirmede
Kullanimi, inovasyonun isletme-
lerde Kultur Olarak Yerlestiriimesi,
Aile isletmeleri icin Teknolojik
inovasyon Yénetimi, Kurumsal is-
letmeler icin Teknolojik inovasyon
Yonetimi, Ar-Ge Proje Yoneticileri-
ni Yonetmek
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is Simiilasyonu

SAHA MBAde is simiilasyonu
dénem basinda ve dbnem sonunda
toplamda 93 saat uygulanmaktadir.
Simulasyonla, katilimcilar ekipler
halinde yarisarak; bir Sirket yoneti-
minin tum fonksiyonlarini kapsayan
degiskenleriile web tabanli dijital
platform Uzerinden, simule edilen
pazarda birbirleri ile rekabet eden

s haber m
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sanal sirketlerini ydnetmektedir. Her
oyun dénemi alinan kararlar tartisil-
makta, dinyanin en iyi danismanlik
firmalarinda danismanlik ve yoneti-
cilik deneyimi olan danismanlar tara-
findan sonuclar dogru ve yanlislar ile
analiz ediimekte. Finlandiya temelli
bu simulasyon, Turkiye, Azerbaycan,
Belcika, ABD'de, Yunanistan, Fransa,
italya, Suudi Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri, Kuveyt gibi 50'den fazla
Ulkede kullaniimakta.

Mentorliik

SAHA MBAde ydneticilik becerileri-
nin i¢sellestirimesine destek olacak
mentorlik ve supervizyon uygulama-
larr gerceklestiriimekte. “Teknoloji ve
inovasyon", “Liderlik ve insan Yonetimi"
ile "Kurumsallasma ve Strateji" tema-
larinda verilen mentdritklerin katiim-
cllarinis hayatina etkisi %96 olarak
katiimcilardan geri bildirim alind..

VAKA

SAHA MBAde uygulanan vakalar ile
yoneticilerin, is hayatindan érnek
problemlere yenilik¢i ¢ozUmler
Ureterek karar verme yetenekle-
rini gelistirme, katilimcilarin aligik
olduklari dusunce sistemlerinin
disinda yaratici ve sorun ¢ozucu bir
tarzda dustunmeleri saglanmaktadir.
Vakalar Harvard Universitesinde
kullanilan vakalar ve yurt disinda
vaka Uzerine galismis seckin hoca-
lar tarafindan uygulanmaktadir.

Sayi: 69 / Ocak Subat Mart 2023 CADCAMCAE DUNYAS| DERGISi



mhaber m——

news

Siemens, Simcenter Mekanik
Coziimlerini Kullanarak Elektrifikasyon
ve Havacilik Tasarimlari igin
Simiilasyon Yeteneklerini Genisletiyor

-
-,

Portfolyo glincellemeleri, otomasyonu ve fiziksel test
oncesi uriun performansini kavramayi artirmaktadir

Siemens Digital Industries Software
bugln SimcenterTM yaziiminin son
versiyonunun mekanik simulas-
yonlarda, elektrifikasyon projelerini
kolaylastirmaya, ugaklarin gvenlik
majlarini karsilamalarina, yorulma
testlerini farkl endUstrilerde kolay-
lagstirmaya ve daha birgcok konuya
yardim edebilecegdini duyurdu.

Siemens Digital Industries Softwa-
re sirketinin Simulasyon ve Test
Gozumleri birimde Kidemli Baskan
Yardimcisi olarak galisan Jean-Cla-
ude Ercolanelli, "Daha guclt, daha
cevreye duyarli, daha hafif Grlnler
gelistirmek gibi karmasik mtuhendis-
lik problemleri ile karsi karsiya olmak,
tam entegre CAE ¢6zumlerini kullan-
may! gerektirir.”" ifadesini kullanmistir.
Simcenter yaziliminin son versiyonu,
muhendislerin bu gibi engeller-

le daha verimli ve hizl mtcadele
etmesine olanak tanir. Lastik kontak

simulasyonlarini %45 daha hizli ¢oz-
mesi ya da ucak gévdesinin model
hazirlama asamasini %80 azaltmasi
gibi 6rnekler verilebilir.

Bu versiyondaki guncellestirmeler tim
endustrilerdeve is akislarinda uygula-
nabilir ve Simcenter ailesine yeniislev-
sellik getirebilir. Bu glincellemeler:

* Eklemeli imalat (AM) kullanicilari
icin islem simulasyonu olusturmak
bir intiyactir, 6zellikle metal taban-
I toz yatadi flzyon (PBF) Uretim
yontemleri ile ilgileniliyorsa. Bu
islemlerin karmasik yapisi genellikle
tecrubeli bir CAE uzmani ve ekle-
meli imalat muhendisinin beraber
calismasini gerektirir. Simcenter™
3D yaziliminin son versiyonu, CAE
uzmanligi gerektirmeyen kolaylas-
tinlmis bir PBF simulasyonu imkani
sunar. GU¢lu bir voksel tabanli

ag 6rgusu teknigini arka planda
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SIEMENS

kullanarak, PBF inga surecini hizl bir
sekilde modelleyip, parcanin basarili
bir sekilde Uretilip Uretilemeyecedi-
ni simule edebilir. Daha ayrintili bir
analiz de daha sonra CAE uzmanla-
riyla birlikte Simcenter 3D kullanila-
rak gergeklestirilebilir.

» Simcenter 3D yaziiminin, HPC
sistemlerde uzaktan simulasyon-
lar baglatma 6zelligine ek olarak,
Uzaktan Baglanti Simulasyonu
arayuzunde sonuglari direkt deger-
lendirme &zelligine sahip. Bu 6zellik,
muhendislerin blyuk dosyalari lokal
bilgisayara aktarmadan énce kont-
rol etmesine olanak tanr.

Elektirifikasyon, Otomotiv endustrisin-
de oldukga buyUk bir yer kaplar. Elekt-
rikli araglarin (EV) aktarma organlarini
e-motor tasarimi, aktarma analizleri,
NVH ve akustik analizleri gibi bolumle-
re ayirabiliriz. Simcenter mekanik simd-
lasyon araglar, kritik yuk hesaplama,
tasarim ve model verileri gibi bilgilerin
bu birimler arasinda kolayca tasinmini
saglayarak EV aktarma organlari geligi-
minin buttnlesik bir sekilde ilerlemesini
sadlar. EV gelisiminin détesinde, NVH
analizlerinden lastiklere, lastiklerden 6n
cam silecegi performansini deger-
lendirmeye kadar birgok yeni yetenek
gelistiriimistir. Bu gincellemeler:

* Simcenter 3D i¢erisindeki yeni kon-
tak izleri gérunum, sileceg@in kontak
izlerini analiz edilmesine yardimci olur.
Silecegi esnek bir cisim olarak model-
leyip, kontak elemanlari ekleyerek, 6n
cam Uzerine gelen silecek yuklerinin
kontak izleri gérinumd ile kolayca de-
gerlendiriimesini saglar. Bu 6zellik ile,
silecegin cam ile temasinin sureklilidi,
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hareket boyunca yuklerin dagiim sekli
gibi sonuglarin fiziksel teste ihtiyag du-
yulmadan incelenmesine olanak tanir.
* Simcenter™ Tire yaziliminin son ver-
siyonu, surtis simulatérleri ve Hardwa-
re-in-the-Loop kurulumuna yarayan
yuksek kaliteli lastik modellerini
olusturmak igin gereken buyUk boyut-
lardaki yol verisi alisverisini azaltmak
icin guncellenmis bir yol kontak
algoritmasina sahiptir. Bu, hesaplama
performansinin %45'e kadar artinldig
ve gercek zamanl uygulamalarda
yUksek dogrulukta lastik modellerinin
kullanilmasini sagladigi anlamina gelir.

Havacilik endlstrisinde, yeni yetenek-
ler ile ince yapili ugak govdesi yapisini
fazla modele ihtiya¢ duymadan model-
leyebilir, glivenlik marji hesaplamalarini
her zamankinden hizli gerceklestirebi-
lirsiniz. Bu uygulamalara ek olarak, Sim-
center muhendislere, yakit tanklarin-
daki sivi hareketini simUle ederek roket
kalkis dinamigini anlama konusunda
yardimci olur. Guncellemeler:

* Yeni Standart Hesaplama Sablon-
lari, Simcenter 3D icerisindeki Mar-
gin of Safety Analysis sekmesine
eklendi. Bu yeni sablonlar, girdileri
onceden belirlenmis kurallara uygun
olarak otomatik olarak doldurur ve
kullanici sadece geometriyi seger.
Bu sayede, ayrica komut dizisi yaz-
may! gerektirmez ve bu sebepten
kaynaklanan maliyeti azaltir.

» Simcenter™ Nastran yazilimi-

na eklenen yeni yetenek ile ucak
govdesi ile ilgilenen yapisal analiz
muUhendislerine, cekme ve itme

yuk uygulamalarina gore degisen
sertlik davraniglarina sahip ince
yapil gbvde yapisina sahip havacilik
modellerinde yardimci olur. Bugun
muhendisler genellikle farkl yik ko-
sullarrigin farkl modeler ve &zellikler
olustururlar. Yeni tension-only-quad
membrane davranisindan kesme
davranisina otomatik olarak gecer.
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Bdylece sadece bir model, yapiyi
temsil etmek i¢in kullanilabilir. Bu sa-
yede, simulasyona hazirlik asamasi
%80 oraninda dusurulmus olur.

* Sadece havacilik ve uzay uygula-
malarinda kalmasa da, depolama
tanklarindaki sivi yakit hareketi
dinamigi yonlendirme sistemiicin
bir zorluk olusturabilir. Simcenter
Nastran yaziliminin son versiyonun-
da, yeni sikistirilamaz akiskan mo-
deli sigratma frekansini ve hidro-e-
lastik modlarn éngérme konusunda
yardimci olur. Kargolama, blyuk
gemilerin balast ya da yakit tanklari,
otomotiv araglari, vagonlar gibi daha
bir cok endustride kullanilabilir.

EndUstriyel Makineler endustrisinde
makine galisma suresi olduk¢a Gnem-
lidir, ancak makine Ureticileri genellikle
makinelerinin sinirlarini fiziksel olarak
test edecek zaman veya kaynak-
lardan yoksundur. Simcenter, yeni
glncellemeleriile uzmanlik bilgisi ge-
rektirmeden yorulma tahmini yapiima-
sina olanak saglar. Bu guncellemeler:

» Simcenter 3D, mukavemet ana-
lizlerini dUzene sokarak ve otoma-
tiklestirerek uygun dayaniklilik igin
ayri arag setlerine ve bilgiye duyulan
ihtiyacin Ustesinden gelir. Simcen-
ter 3D, endUstri standardi FKM
yonergelerine uymak i¢in gereken
parametreleri otomatik olarak he-
saplayabilir. Bu, mUhendislerin nihai
olarak makinelerin galisma gerek-
sinimlerini karsilamasina yardimci
olmak i¢in dogrudan stres analizi
sonuglarindan dayaniklilik analizi
yapabilecekleri anlamina gelir.

» EnduUstriyel gug transformatérle-
rinin kati gurdltd emisyon standart-
larini karsilamasi ve transformator
gelisimiicin EMAG-Akustik model-
lerini uygun hale getirmesi gerekir.
Simcenter 3D artik trafo gurdltisine
neden olan karmasik ¢ok disiplinli
manyetostriksiyon etkilerini ¢ok hizli
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ve dogru bir sekilde simule edebilir.
Ek olarak, hesaplanan kuvvetler,

tek bir ortamda elektromanyetik ve
akustik performans simulasyonuna
izin veren hem gurultt hem de titre-
sim degerlendirmesiicin kullanilabilir.
* Son olarak, endustriyel makineler-
de genellikle yuksek hizlarda dénen
ve ayni zamanda titreyebilen dénen
miller bulunur. MUhendisler, ¢esitli
galisma hizlarindaki titresim fre-
kanslarinianlamak i¢in rotor dina-
migi simUlasyonunu ve Campbell
diyagramlarini kullanir, ancak bunlar
yalnizca dogrusal sistemler i¢in ge-
cerlidir. Lineer olmayan burg sistem-
leriyle calisirken Simcenter 3D, lineer
olmayan bir harmonik tepki sirasinda
karmasik modlarin hesaplanmasina
olanak vererek bir Campbell diyagra-
mi olusturur, boylece lineer olmayan
bir sistemin kritik hizlari degerlendiri-
lebilir ve karmasik donen bilesenlerin
daha iyi anlagilmasini saglar.

Bu videoyu izleyerek veya adresini ziya-
ret ederek Simcenter mekanik ¢6zim-
lerindeki en son guncellemeler hak-
kinda daha fazla bilgi edinin ve en son
simulasyon gelistirmelerinin is akiglarini
duzene koymaya ve Urln performan-
sina daha fazla icgoru getirmeye nasil
yardimci olabilecegini kesfedi: https://
blogs.sw.siemens.com/simcenter/sim-
center-mechanical-simulation-2212/

Siemens Digital Industries Software,
Siemens Xcelerator is platformun-
daki yaziim, donanim ve hizmetleri
kullanarak her buyukltkteki kurulusun
dijital olarak déntsmesine yardimci
olur. Siemens'in yazilimi ve kapsamli
dijital ikizi, sirketlerin bugunun fikirlerini
gelecegdin surdurudlebilir dranlerine do-
nastdrmek igin tasarim, muhendislik
ve Uretim sUreglerini optimize etmele-
rini sagliyor. Ciplerden tim sistemlere,
Urinden prosese tum endustrilerde
Siemens Digital Industries Software is
where today meets tomorrow.
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Dis Hekin_1|i§inde Yeni ve Hizla ilerleyen
Eklemeli Imalat Teknolojisi: 3D Yazicilar

Zeynep Zeren, Marmara Universitesi, Dig Hekimligi Fakiltesi, Dis Hekimligi B&limii
Muzaffer Zeren, Kocaeli Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Blimi

OzET

3D yazicllar ile eklemeli imalat yontemlerindeki ge-
lismelerle birlikte ile ginimuzde ¢esitli malzeme
tarleriyle imalat yapilabilmesi mumkudn hale gelmistir.
Dis hekimligi egitiminde uygulamalarda 3D ile imalat,
verimlilik, esneklik ve yenilikgi firsatlari da beraberinde
getirmistir. EkKlemeli imalat; tasarim programlarinda
olusturulan datalarin 3D yazici sistemleri tarafindan
anlasilir halde okunarak uygun malzemelerin katmanlar
halinde, Ust Uste yigilarak istenen nesnelerin Uretiime-
sini ifade etmektedir. 3D yazicilar ile farkl teknolojiler
iceren imalatlar yapilabilmektedir. Geleneksel ydntem-
lerle hazirlanmasi zor olabilecek dis protezi modellerin,
eklemeli imalat ile hazirlanmasi, zaman kazanci basta
olmak Uzere bazi firsatlar sunmaktadir. Son zaman-
larda, 3D baski, dis hekimligi editimi i¢in klinik senar-
yolari simUle etmeye hizmet eden anatomik modeller
Uretmek icin de basariyla kullaniimaktadir. 3D eklemeli
imalat, dis hekimligi 6grencilerin ve arastirma gorev-
lilerinin cene-ylz ameliyatlari pratigi icin, protezlerin
hassas ve hizli bir sekilde ¢cogaltilabilmesine olanak
saglamaktadir. 3D eklemeliimalatin sagladigi firsatlar
ile dis hekimligi 6grencilerinin, dis morfolojisi hakkinda
kapsamli bilgiye sahip olmalarini ve yeterli el becerile-
rini gelistirmelerine yardimci olabilemktedir. Calisma
kapsaminda, 3D CAD modeli kullanilarak eklemeli eriyik
yigma modelleme FDM (Fused Deposition Modelling)
ile cesitli dis Uretimleri yapiimistir. Calisma materyali
olarak PLA (Polylactic Acid) filamentler secilmistir.

Anahtar kelimeler: 3D CAD, Eklemeli imalat, FDM,
Dis hekimligi egitimi
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ABSTRACT

With the developments in additive manufacturing
methods with 3D printers, it has become possible to
manufacture with various types of materials today. 3D
manufacturing has brought efficiency, flexibility and
innovative opportunities in dentistry education applica-
tions. Additive manufacturing; It refers to the production
of desired objects by stacking the appropriate materials
in layers, on top of each other, by reading the data crea-
ted in the design programs in an understandable way by
3D printer systems. With 3D printers, productions with
different technologies can be made. The preparation of
dental prosthesis models, which can be difficult to pre-
pare with traditional methods, with additive manufactu-
ring offers some opportunities, especially time savings.
Recently, 3D printing has also been used successfully
to produce anatomical models that serve to simulate
clinical scenarios for dental education. 3D additive
manufacturing enables the precision and rapid repro-
duction of prostheses for the practice of maxillofacial
surgeries by dentistry students and research assistants.
With the opportunities provided by 3D additive manufa-
cturing, it can help dentistry students to have compre-
hensive knowledge of tooth morphology and to develop
sufficient manual skills. Within the scope of the study,
molars were produced with additive melt deposition
modeling FDM (Fused Deposition Modeling) using a 3D
CAD model. PLA (Polylactic Acid) filaments were chosen
as the working material.

Key Words: 3D CAD, Additive manufacturing, FDM,
Dentistry education
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1. 3D FDM EKLEMELI IMALAT

Uc boyutlu yazicilar cazip kilan ¢zellik var olan tretim
teknolojileriyle yapilmasi imkéansiz ya da makul olmayan
bir seyi elde edebilme imkanidir. 3D yazicilar bir¢ok farkli
dijital teknolojileri kullanarak Uretim yapabilmektedir.
GUnUmuUzde en populer ydntem, deneysel calismalari-
mizda da tercih edilen, FDM katmanli (eklemeli) imalattir.
Katmanli imalatta (Additive Manufacturing) kullanilan
temel uygulama yéntemleri asagida siralanmistir:

* Lazer Eritmeli Sistemler (Laser Melting/ Laser Sintering)
* Erimis Malzeme Modelleme (Fused Deposition
Modelling—FDM)

* Stereolithografi

* Malzeme Jeti (Material Jetting)

» Yapistirict ile Katmanli imalat (Binder Jetting)

* Elektron Kaynagi (Electron Beam Melting) [1-3].

Erimis Malzeme Sekillendirme Yontemi (Fused Depositi-
on Modelling- FDM), 3 boyutlu bir imalat yéntemidir. Ge-
nelde plastik ve polimer malzemelerin kullanildidi bu yén-
temde, malzemeler filamentler halinde eritilip uygulama
yapan hareketli bir kafaya iletilir ve katmanlar halinde Ust
Uste yapistirilarak sekil olusturulur ve ortam sicakliginda
sertlestirilir. Bu yontem genellikle hizli prototipleme ve az
saylida imalat durumlarinda tercih ediimektedir [4-8].

2. Di$ HEKIMLIGi UYGULAMALARI

ICIN 3D BASKININ FAYDALARI

Medikal ve dis hekimligi sektorlerinde 3D'ye iliskin
patent tescillerinin makine, otomotiv gibi temel imalat
sektorlerinden daha yuksek oldugu Tablo 1'den goérule-
bilmektedir [9].

Tablo1: 3D’ye iligskin patent tescillerinin yillara ve sektorle-
re goére dagihimi [9]

YILLARA GORE DEGISIN
Patent Tescilleri 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
3D Yazici Teknolojisine Iliskin Patentler 32 36 30 35 37 65 90
Donamm ve Ydntemler (%) 1 3 2 2 2 5 &
Malzeme (%) 4 3 33 3 4 2 3
Sanayi ve Universite Uygulama Patentleri [ 200 | 184 [ 221 [270 [286 |[452 | 504
Universiteler (%) 4 2 3 3 3 3 2
Havacilik ve Savunma (%) 15 10 15 16 15 11 12
Elektronik (%) 14 10 9 11 9 14 17
Mimari % 11 14 7 10 13 10 ]
Makine (%) 11 13 15 9 10 11 10
Medikal ve Discilik (%0) 15 19 19 23 23 22 16
Otomotiv (%) 11 12 12 13 11 11 12
Diger 15 i 22 13 13 28 52
Kaynak: (Hornick, 2017, Wohler Associares, 2017)

3D sirketleri, dis hekimligi, otomotiv, kalipcilik, ambalaj,
plastik, makine gibi sektdrlerde tarama ve 3D tasarim
hizmetlerine odaklanmaktadirlar [9,10].

Hizl prototipleme icin 1980'lerden itibaren imalat
sektorunde yararlanilan eklemeliimalat, 3D yazicilarin
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gelisimiyle birlikte, 1990'dan ginimuze kadar olan
surecte discilik endUstrisinde de kullanimi hizla artmistir.
3D yazicilari dijital oral tarayicilar veya 0Ol¢ulerle birlikte
kullanan dis hekimleri, CNC frezelemeden daha hassas,
daha az atik ve daha hizli dental protezler Uretebilecek-
lerini farketmislerdir. 3D baskiicin erken dental uygu-
lamalar, termoform igin kaliplar yapmak seklindeydi.
Baslangi¢ta, 3D baskili Grtnler, 6nemli islem sonrasi
adimlara ihtiya¢ duyuyordu ve sinirli sayida malzemeyi
destekliyordu. Son zamanlara, yeni nesil dijital dona-
nimlar, yaziimlar ve malzemelerin bir kombinasyonu
olarak, minimum veya hi¢ son islem gerektirmeyen daha
iyi malzeme veya kaplamaya sahip trunlerin dogrudan
yazdiriimasini saglamaktadir. Bu gelismelerle birlikte,

3D baski ¢dzimleri disgilik endustrisinde asagidakileri
dental Urdnleri Uretmek igin kullanilmaya baglanmistir;

« Seffaf plaklar, sabitleyiciler ve gece koruyuculari dahil
olmak Uzere c¢ikarilabilir oral protezler.

* Kronlar, kopruler, takma dis kaideleri ve implantlar dahil
olmak Uzere restoratif dis tedavileri,

* Provalar ve cerrahi kilavuzlar dahil olmak Uzere cerrahi
aletler,

* Ortodontik tedavi veya agiz cerrahisi icin teshis yar-
dimcilari olarak dis modelleri.

GUndmuzde dental 3D yazicilar i¢in uygun maliyetli ma-
salstu modeller ve endustriyel yuksek verimli makineler
dahil birgok secenek firsati bulunmaktadir. 3D yazicilarin
faydalarini en Ust dlzeye ¢ikarmak igin yazicinin dis
Uretim kapasitelesini, desteklenen yazici malzemelerini
ve isleme sonrasi gereksinimleri gdz 6nunde bulundur-
malari cok dnemlidir. 3D yazicilari operasyonlarina dahil
eden dis hekimleri, ortodontistler ve dis laboratuvarlari
dort dnemli avantaj elde edebilmektedir. Bu avantajlar;

1: Hastaya Ozel Uretim

Oral implantlarin dogru ¢d6zUm olabilmesi igin hastaya
Ozel Uretim gerekir. 3D baskili oral implantlar hastaya
gore daha dzellestirilebilir olduklarindan, yuksek élgusel
dogruluktadir ve kapsamli dlizeltme ve cilalama gerek-
tirmeden hasta ¢enesine daha iyi oturur.

2: Basitlestirilmis Uretim Siirecleri

Dis hekimligi, tretim sureglerini ve is akislarini basit-
lestirmek igin uzun suredir dijital Gretim teknolojile-

rini benimsemigslerdir. Agiz i¢i tarayicilarla ilgili erken
gelismeler, dis hekimlerinin dakikalar iginde agizdan
Olcu almalarini ve bir dis laboratuvarina géndermelerini
saglamaktadir. Ginumuzin 3D yazicilari termoform
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uygulamalarini ortadan kaldirmaya baslamistir. 3D yazi-
cilar termoform uygulamasini ve Urln dizeltme islemini
ortadan kaldirarak veya azaltarak; zamandan, isgilikten
ve malzemeden tasarruf saglamaktadir.

3: Ofis ici Yazdirma

GUndmuUzde 3D yazicilarin uygun fiyatlari ve daha
kompakt boyutlariile bircok dis klinigi icin erisilebilir

bir segenek haline gelmistir. 3D yazicilar sayesinde dis
hekimleri, is akisi Uzerinde daha iyi kontrol saglayabilir
ve Urln geri dénus suresini en aza indirebilir. Klinikte oral
implantlar olusturmak, klinik ve ulasim maliyetlerinden
tasarruf saglarken ayni zamanda belirli implantlar igin
ayni gun hastaya hizmet olanagi taniyabilir.

4: Bir Makine, Birden Fazla Uriin

Eklemeli imalat teknolojisindeki gelismeler, yalnizca ya-
zici boyutunu, yeteneklerini ve satin alinabilirligini degil,
ayni zamanda bir dizi yazdirilabilir malzemeyi de gelis-
tirmistir. Bugun piyasada bulunan birgok dis malzemesi,
recinesi, dzel dis uygulamalari icin gelistirilmistir. Onde
gelen 3D yazdirilabilir malzemeler, biyouyumlulugu
korurken geleneksel muadillerinden de daha saglamdir.
3D baskinin yaziim, donanim ve desteklenen malzeme-
lerinin gok yonlulugu, dis hekimleriicin tek bir yazicidan
cesitli dis modellerinin olusturmasina olanak tanir.

3D yazicllar, daha genis bir malzeme yelpazesiyle gele-
neksel yontemlerden daha hizli, daha hassas ¢ozimler
sunabilmektedir. GintmUzdeki 3D baski teknolojisindeki
yenilikler, dis hekimliginde kapsamli islem adimlarina
ihtiyag duymadan Urtnlerin dogrudan basiimasini sag-
layarak Urtnlerin laboratuvardaki teknisyenden klinikteki
dis hekimine geri dénus sUresini kisaltmaktadir. Simulas-
yona dayall 6grenme yontemi, dis hekimligindeki mevcut
mufredat egitimine dnemli katkilar sunabilir. Son zaman-
larda, 3D baski, dis hekimligi egitimi igin klinik senaryolari
simule etmeye hizmet eden anatomik modeller Uret-
mek i¢in basariyla kullaniimaktadir. 3D eklemeli imalat,
dis hekimligi 6grencilerin ve pratisyenlerin ¢ene-ylz
ameliyatlari pratigi icin, orofasiyal anatominin hassas ve
hizli bir sekilde ¢ogaltilabilmesine olanak saglamaktadir.
3D eklemeli imalatin sagladidi firsatlar ile; dis hekimligi
ogrencilerinin, dis morfolojisi hakkinda kapsamli bilgiye
sahip olmalarini ve yeterli el becerilerini gelistirmelerine
yardimci olmaktadir [11]. Sekil 1'de dental endUstrideki
bazi 3D dis baski érnekleri verilmistir [12,13].

Bilindigi gibi COVID-19 salgini, sadece gunlik haya-
timizi degil, okullarda egitim-6gretim sistemini de alt
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Ust etmis, dnemli kisitlamalar getirmistir. Geleneksel
egitimde; dis hekimligi 6grencileri, klinik dncesi egitim-
leriicin hastalardan ¢ekilen disler Uzerinde uygulamalar
yapmaktadirlar. Ancak dunya genelindeki pandemi
sureci, 6grencilerin bu disleri hastanelerinden veya 6zel
saglik kuruluslarindan temin etmelerini gok zorlastir-
mis, zaman zamanda imkansiz hale getirmistir. Ayrica

Sekil 1: 3D baski dis érnekleri[12,13].

cekilen dislerin egitim kurumlan disindan, 6zel klinik-
lerden vb. yerlerden temin edilmesinden kaynakli etik
sorumluluklar da olabilmektedir. Ogrenciler geleneksel
dis hekimligi egitimi baslangicinda sabun malzemeleri
isleyerek, dis anaotomisini anlamaya ¢alismaktadir-
lar. Tum bu zorluklar dikkate alindiginda; 3D eklemeli
(katmanli) yazicilar dis hekimligi 6grencilerine yenilikgi
firsatlar sunabilecegi anlasiimaktadir.

2.2. Eklemeli imalatin genel agamalari

Eklemeli imalat sureci, eklemeli imalat makinesinin
talimatlarini Greten bir dijital veri akisina ve ardindan
hammaddeleri nihai pargalara dénusturen fiziksel bir is
akisina sahiptir. Stre¢ genellikle 2 boyutlu bir obje tasa-
rimi veya 3D fiziksel bir objenin tersine muhendislikle 3D
taranmasi ile bagslar. Bu datalar ¢esitli tasarim yazilimlari
ile dijital bir modele dénusturulur. Ardindan data kontrol
edilir, arkasindan dilimleme ve destek yapisi olusturma
islemleri yapilir [4-8].

2.3. 3D Baski igin Ornek Alinan Dis Tipi

insan azi dislerinin cogunlugu genellikle (ic kdkIl
olarak tanimlanir. Ancak ¢esitli calismalarda ve vaka
raporlarinda farkl morfolojiler de belgelenmistir.
Gok nadir ve daha az arastiriimis bir anatomik ano-
mali, Ust birinci azi diglerinde dort radikuler yapinin
ortaya ¢ikmasidir. Dort kokll azi dislerinin radiku-
ler siniflandirmalarinin sematik gorseli sekil 4'de
verilmigtir. DOrt kOkIU azi disleri radikuler sekil ve
koék ayrilma derecesine gore Tip I'den Tip lll'e kadar
siniflandinimis olup [14,15], bu calismada Tip Il azi
disi modeli tercih edilmistir (Sekil 4A). GUnumuzde
dis hekimliginde ayrica dijital 3D dis calismalari da
yaplimaktadir (Sekil 4B).
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Sekil 4: Yetiskin insan agzinda bulunan dért tip dis (A)
[14]. [15]. Azi disinin mikro bilgisayarli tomografi (mik-
ro-CT) teknolojisiyle elde edilen, kék kanal sisteminin
ana bilesenlerini gésteren li¢ boyutlu modeli (B) [16].

2.4.Dijital Model Olusturma

Dijital datanin Uretilmesi, eklemeli imalat strecindeki
ilk adimdir. Tim eklemeli imalat parcalari, dis ge-
ometriyi tam olarak tanimlayan bir datadan basla-
malidir. Bu kati modelleme yazilimmin kullanimi ile
mUmkUn olabilmektedir. Ancak ilk adimda ortaya
konulan model bir 3 boyutlu kati data veya yuzey
goOsterimi olmahdir [4-8]. Calismada RhinoCeros ve
Ultimaker 4.1 programlari kullanilarak ile yapilan dis
tasarimi, katmanlarin olusumu ve simulasyonu Sekil
5'de verilmigstir.

C D

Sekil 5: Dis basimi 6ncesi kontrol simiilasyonu (A),
69.katman (B), 179. Katman (C), 216. son katman (D).

2.5. STL Dosyalarinin Doniistiiriilimesi

Geleneksel imalat asamalarindan farklilik gosteren
3D eklemeli imalat sUrecinde 6nemli bir asama, bir
CAD datasinin bir STL (stereolitografi) dosyasina
dénUstardlmesidir. STL, bir nesnenin ylzeylerini
tanimlamak icin gcokgenleri kullanir. Bir STL dosyasi
olusturulduktan sonra, dosya bir dilimleme prog-
ramina alinir. Bu program STL dosyasini alir ve G
koduna doénusturur. G kod, sayisal bir kontrol prog-
ramlama dilidir. Bilgisayar destekli imalatta g-kodlari
yonlendirmek icin kullanilir [17-22].
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2.6. Baski asamasi

3D baski makineleri genellikle birgok kiiguk ve karma-
sik parcadan olusur, bu nedenle parametre se¢imi ve
kalibrasyon, dogru basiimis parcga elde etmek icin kritik
oneme sahiptir. Bu asamada, baski malzemesi (filament)
yaziclya aktarilir. Bu galismada PLA tipi plastik filament
baski malzemeleri ve AnyCubiki3 Mega 3D tipi eklemeli
yazicl kullanilmistir [17-22].

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada; literatlrde yer alan gorsellerden yola
¢ikilarak dis tasarimlari yapilmis olup, RhinoCeros ve Ul-
timaker 4.1 programlari kullanilarak, AnyCubik 13 Mega
3D yazicida eklemeli imalatlari ger¢eklesmistir. Calisma-
da Kocaeli Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakuiltesi,
Mimarlik Bélumu 3D yazici imkanlart kullaniimistir. Bu
calismada eriyik yigma modelleme Malzeme Sekillendir-
me (Fused Deposition Modelling-FDM) Yontemi tercih
dilerek 3D eklemeli’katmali imalat yapilmistir [17-22].

3.1. Malzeme segimi

Calisma igin kullanilan malzeme olarak 1.75 mm ¢apinda
PLA (Polylactic acid) secilmistir. Polilaktik asit, tekrarla-
yan birimi laktik asit olan bir polimerdir. Laktik asit, insan
vicudunda bulunan organik bir bilesiktir, kas, kan ve
vucudun gesitli organlarinda bulunmaktadir. Polilaktika-
sit ise alifatik polyesterler ailesinin bir Uyesidir. Polilaktik
asitlerin bu tekrarlayan birimleri, insan vicudunda da
laktik asit fermantasyonu ile ortaya ¢ikan monomerler-
dir. Misir, seker kamisi ve bugday gibi bitkisel kaynaklar
kullanilarak Uretilen polilaktik asit, biyopolimer ve de
biyobozunur malzemelerdir. Polilaktik asit polimeri, laktik
asit monomerlerinin polimerizasyonu saglanarak elde
edilmektedir ve bu polimerizasyona dayali Uretim baki-
mindan sentetik bir polimerdir. Ana zincirin barindirdigi
elementlere bakilarak yapilan siniflandirmaya gore ise
organik bir polimerdir. Polilaktik asit, dogal (katkisiz) ha-
liyle seffaftir. Literaturde, polilaktik asitler icin yar kristal
veya amorf yapili olan termoplastik ve alifatik polimerler
oldugu yer almaktadir [23-27]. Polimerizasyon sirasinda
meydana gelen kimyasal degisikliklerin yani sira laktik
asit ve laktit monomerlerinin kalitesi, elde edilen poli(-
laktik asit)-PLA UrUnlerinin ézelliklerinin belirlenmesinde
¢ok 6bnemli parametrelerdir.

3.2. Model olusturulmasi ve

imalat parametrelerinin belirlenmesi

PLA filament malzemesinin erimesi i¢in 200°C ergi-
me sicakliginda, erimis filamentin Ust Uste katmanlar
olusturabilmesiicin 60°C yazici tabla sicakhdinda,
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400 um yazici nozul caprile galisiimistir. PLA tipi
filamentler ile yazicida basim i¢in literatlrde dneril-
digi parametrelere uygun olarak [28,29] calismada
60 °C yazici tabla sicakliginda ve 189-213°C sicaklik
araliginda eritme yapiimistir. Katmanli dis imalatinin
yapildigi AnyCubik I3 Mega 3 boyutlu yazici Sekil 6'da
verilmigstir.

ANYCUBIC 13 MEGA

(6)

(12) (7

(11)

‘ (10)
Sekil 6: AnyCubik I3 Mega 3 boyutlu yazici (A), Dis basimi ani (B).

Deneysel calismalarda kullanilan 3D yazcinin isitma ve
nozul boélgesinin temsili gorseli, metal nozul ve nozul
kesit ic goruntisu Sekil 7'de verilmistir.

a

Sekil 7: 3D yazicinin isitma ve noziil bélgesi (A), kullanilan
0,4 mm c¢apli nozlil (B), noziil kesidinden ici bélgedeki acilar
(C), ve ileride galisiimay diistintilen 0.1 mm ¢apl noz(il (D).

RhinoCeros ve Ultimaker 4.1 programlari kullanilarak

ile basilan farkli koklere sahip dis modelleri Sekil 8'de
verilmistir. Calisma kapsaminda 3D ile basilan1,2,3 ve 4
koklu farkl dis modelleri retilmistir. Sekil 8'de paylasilan
gorseller Uzerinde herhangi bir parlatma, temizleme isle-
mi yapilmamis olup, 3D yazicidan ¢iktigi gibi birakilmistir.

Ld(

Sekil 8: 3D ile basilan1 koklLi (A), 2 koklii (B),3 kéklii (C) ve
4 Kéklii (D) farkh dis modelleri.
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Calismada 3D 4 kdklu azi disi disine, profesyonel bir
uygulama olmadan, 6grenci tarafindan dolgusu ve kanal
acma denemeleri yapilmis olup sonrasinda rontgeni
cekilmistir (Resim 9).

B c

Sekil 9: 3D olarak liretilen 4 kéklii azi disi (A), Dolgu ve
kanal denemesi yapildiktan sonrasi; ok ile isaretli boliim
(B), Réntgen gérseli (C).

3D uygulamasinin dis hekimligi egitimine yonelik
olarak ¢ok baslangi¢ niteligindeki bu profesyonel
olmayan ¢alismada, ticari olarak daha yaygin temin
edilebilen 1.75mm ¢aptaki PLA tipi filament malze-
mesi ve mevcut 0.4 mm ¢apindaki nozdl kullaniimistir.
ileriki calismalarda 0.1 mm veya daha kiiclk capli
nozul ile daha fazla deneysel calisma gercgeklestiril-
mesi, ¢Ikti irindn ylzeyine sonradan bir parlatma
isleminin de yapiimasi durumunda; 3D dis numunesi
yUzeyi kalitesinin, gergek dis ylzeyi kalitesine yaklas-
ma potansiyelinin oldugu anlasiimistir.

4. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada, dis hekimligi egitiminde katmanli imalat
tekniginin kullanilabilirligi ve mevcut uygulamalar
arastinlmistir. LiteratUrde yer alan ¢esitli dis modelleri
esas alinarak, RhinoCeros ve Ultimaker 4.1 programlari
yardimiyla, AnyCubik i3 Mega 3D tipi katmanli yazicida
gercek dis dlculerine yakin, ayrica farkl blyutmelerde
diglerin basim denemeleri yapiimistir Calismada kulla-
nimi tercih edilen, geridénusebilir, cevreci bir malzeme
olarak bilinen PLA tipi filamentin; uygulama sirasinda
kokusuz ve dumansiz oldugu goézlemlenmis olup, Uni-
versitelerin laboratuvar sartlarinda da kullanilabilecedi,
bu nedenlerle Universitelerde egitim amacli uygulama-
lar veya klinik uygulamalarini igin uygun bir sarf malze-
mesi oldugu anlasiimistir. Katmanli imalatta kullanilan
ve filament olarak anilan malzemelerdeki gelismeler
ve buna bagl nihai Grtnlerin kalitesindeki iyilestirme-
ler, dis hekimliginde ve egitim kurumlarinda 3D baski
sistemlerinin kullanilabilirligini de artirmaktadir.

Dis hekimliginde, 3D yazicilar ve agiz i¢i tarayicilar gibi
diger araclar, dis hekimlerinin uygulamalarini daha ve-
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rimli hale getiren ve hasta tedavi sonuclarini iyilestiren
dijital is akiglarini benimsemesine olanak tanimaktadir.
Geleneksel olarak, dis hekimligindeki klinik uygula-
malari karmasik ve zorlu suregleri icermekte olusu,
zaman zaman verimlilik eksikligi, son islemde dikkat
daginikhigr vb olumsuzluklar mimkun olabilmektedir.
Geleneksel sireg, dis hekimlerinin veya laboratuvar
teknisyenlerinin aktif olarak uzun ¢alisma sureleri
harcamasini ve uzmanlik bilgisi gerektiren manuel bir
surectir. Ortodontik uygulamalar s6z konusu oldugun-
da, herkese uyan tek bir ¢6zim yoktur ve genellikle
ayni dis Uzerinde birden fazla uygulama tekrari gerek-
tirir. 3D baski ise, implant tasarimlarini hizli bir sekilde
olusturmayr mamkun kilarak dis hekimliginde mikem-
mel bir ¢6zUm sunabilmektedir. 3D baskinin sundugu
firsatlarla; fiziksel élcu alma ve bunlari tekrar tekrar
laboratuvara gonderme gibi uzun sureclere gerek kal-
mayabilir. 3D katmanl Uretim, dis kliniklerinde 6zellikle
az sayida ve kisiye 6zel protez Uretimi yapilacak olan
modellerii¢in ve tasarim galismalari igin ekonomik bir
tercih olabilecektir.

Hali hazirdaki geleneksel dis hekimligi egitiminin
baslangicinda 6grenciler sabun malzemelerini igle-
yerek, dis anatomisini anlamaya c¢alismaktadirlar. 3D
katmanli imalat teknolojisinin; dis hekimligi fakulte-
lerinde egitim-6gretim goren 6grencilerin ilk yilla-
rinda, dis yapilarini daha iyi anlamalarinda, cerrahi
uygulamalara baslamadan 6nce, fantom laboratu-
varlari galismalarina ek tecrube kazanmalarinda katki
saglayabilecegi kanaatine variimistir. Ogrencilerin
zihinsel goruntuler olusturmasina ve islevsel ana-
tomi ¢alismasinda gerekli olanlar gibi karmasik Ug¢
boyutlu dondsumlerin anlagiimasina yardimci olabilir,
Ozel anatomik durumlari gorsellestirebildigi gibi 6zel
patolojik durumlar da gorsellestirilebilir. Dis ve dis
etlerinin 3D modelinin kullaniimasi, dis hekimligi egi-
timinin kalitesinin artirip, d8grenme suresini kisaltabi-
lecektir. Ozellikle pratik egitim goren tip, dis hekim-
ligi ve saglik fakultelerinde 6gdrencilerin eksikligini
hissettigi bilgi ve uygulama eksikligi 3D modellerden
kapatabilecedi, dis hekimligi alaninda, dental prek-
linik egitiminde 3D eklemeli imalat uygulamalarinin
yapilabilecegi degerlendirilmistir.
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